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GELATINES ET COLLES 


Par M. Paul CHARPENTIER 


CriAPITRE PREMIER 


CONSIDERATIONS THEORIQUES SUR LES MATIERES C0LLA6ENES 


Ix's colles employees en general par l imlustric sont de deux provenances 
principales, celles qui derivent du regne animal et celles qui ont pour base des 
produits du regne vegetal. Les premieres ont une plus grande importance; elles 
nous occnperont tout d’abord; nous aurons done a etudier en premier lieu les 
jiiatieres avec lesquellcs on les fubrique, e’est-a-dire les matieres gelatineuses. 

Les colles animales a l)ase de gelatine peuvent se classer ainsi : 

t” Les gelatines minces plus ou moins incolores; elles sont inodores et 
<louees d'uue grande souplesse. On tire ces produits, comme nous le verrons, 
des.rognures de peaux fraiches de veau, de chevreau et de mouton. En general, 
leur bcaute, leur qualite permettent de les faire servir a I’usage de la table, a 
la confection des confitures, des pates de confiseurs; on les utilise aussi pour 
fabriquer les capsules employees en pharmacie, pour appreter les etoflfes blan¬ 
ches et les chapeaux de paillc, pour coller le papier, etc. 

2" Les gelatines plus fq)aisses, dites colles gelatines, et qui sont classees en 
deux categories, suivant leur blancheur et leur nerf. On les emploie generale- 
nient pour le collage des fils de laine et pour appreter dififerents tissus et diver- 
ses pailles. 

3“ Les gelatines dont la ({ualite est moins belle, qui sont plus epaisses. 

4“ Los colles-fortes que Ton extrait des rognures de peaux fraiches ou 
seches et qui sont surtout utilisees en ebenisterie. 

3” Les colics* d'os obtenucs par la pression, et qui, grdee a leur regularite et 
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a leur belle apparence, ont pris une tres grande place dans la consommalion 
generale. 

Nous verrons plus tard qu’au point de too commercial, les colies animalos 
presentent un bien plus grand nombre de varietes. 

NIxlTIERES COLLAGEXES 

Parmi les matieres albuminoides d'origine animale ou vegetale, compre- 
nant princrpalement les albumines, les caseines, les fibrines, les peptones ct 
les matieres mucilagineuses, qui n interessent pas notre sujet, se trouvent 
egalement les matieres collagenes, dont nous avons, au contraire, a nous 
occuper dans celte etude. 

Ces matieres albuminoides sent en general d’une composition compliquee, 
tres rarement cristallisables; elles sont tantot solubles, tantot insolubles. 

Souvent Faction fle la chaleur ou des acides les rend insolubles; elles se 
coagulent alors dans Feau. 

L’albumine proprement dite, la cascine, la tibrine, Fosseine, la chondi'ine, 
la glutine, la cliitinc sont dans ce cas. 

M. Berthelot a montre <[ue la chitine et la chondrine pi-oduisent la glucose 
dans ccrtaines circonstances. 

D’apri's ce savant, ces corps scraient done des glucosides que produirait 
Funion des substances albuminoides proprement dites avec les glucoses ou 
avec les principes ligneux derivaiit des glucoses condensees. 

Quoi ([u’il en soil, Fhistoire ebimique de ces divers corps est loin d'etre com- 
])lete, leui' classification laisse encoi'e a desirer; nous donnerons quelques 
details sur les [iriiicipaux d’entre eux qui interessent notre sujet, et qui sont: 
fosseine, la gelatine, la chondrine et Vichthyocolle. 

0^«suille. 

L’osseine est une matiere animale qui existe dans les os; il est tres proba- 
ble que cette substance est la meme que celle qui se trouve egalement dans la 
peau, soit i(ue cette peau recouvre les muscles des animaux vivants, soil 
qu’elle ait ete recemment enlevee de leurs corps. 

.4insi que certains autres principes albuminoides aupres desquels on peut la 
ranger, 1 osseine etait, au point de vue purement ebimique, imparfaitement 
connuejusque dans ces dernieres annees. 

M. Fremy a fait autrefois d’importantes recberches sur ce corps sij interes- 
sant au point de vue de ses applications industrielles et indiqua le moyen de le 
preparer a Fetat de purete. 

Dans ce but on plonge les os dans de Facide chlorbydrique etendu de neuf 
tois son poids d’eau; on renouvelle la liqueur au bout de quelques jcurs, et Fon 
continue ce traitement [en faisant usage d’un acide de plus en plus faible jus- 
qu’a ce que les os deviennent mous, elastiques et transparents. 

On les lave alors successivement avec de Feau froide, piris avec de Feau . 



PAUL CHARl’ENTIER — GELATINES ET OOLLES 


chaude, et lorsque I’eau de lavage ne precipite plus par I’azotate d’argent, on 
les traite par I’alcool et Tether bouillants. 

Le produit ainsi obtenu est Tosseine, auqiiel on donne aussi le nom de 
collagine. 

L’osseine est solide, jaunatre, transparente et insoluble dans Teau. Elle 
se putrefie rapideinent an contact de Fair luimide et forme, avec I’alumine, 
le peroxyde de fer, Toxyde de mercure et le tannin, des composes inaltera- 
bles a Fair. 

Lorsque Ton maintient en ebullition de I’cau dans laquelle on a ajoute des 
fragments d’osseine, cette substance se modifie lentement et se dissout en se 
convertissant en gelatine. 

Cette transformation peut etre rendue trcs prompte en acidulant legerement 
la liqueur. Elle s’opere sans que Fosseine change de composition et sans que 
son poids varie. 

Les analyses suivantes feront comprendre quelle peut etre la composition 
chimique de Fosseine extraite de divers os. 


CARBO.NE IIYDROGE.N'E 


Colle de poisson 49,6 6,9 

Tendons depieddeveR... ! S<=I>crer. 7,2 

.Scldrotiqpe.’. .jOjO 7,1 

Os de boeuf. 49,2 7,8 

Os de boeuf. j 50,4 6,5 

Osdeveau.[ M. Fremy. 49,9 7,3 

Os de hibou.^ 49,1 6,8 

Os de carpe., 49,8 7,1 

La proportion d’oxygfene est en moyenne dgale a 27 p. 100. 


La proportion d’oxygene est en moyenne egale a 27 p. too. 

11 y a trcnte ans bientOt, M. Berthelot avait montre que les composes albu- 
minoides, dont Fosseine fait partie, etaient des amides complexes; les recher- 
ches recentes et les experiences de dedoublement de .M. Schiltzenberger ont jete 
un nouveau jour sur la constitution de ces principes. 

Sans affirmer que les divers tissus animaux, ivoire, tis.su dentaire, vessie 
natatoire des poissons, tissu des tendons, etc., qui ont la faculte de se conver- 
tir en gelatine soluble pouvant se prendre en gelee parle refroidissement aient 
la meme composition absolue et les memes proprietes, on est fonde a croire 
qu’ils se rapprochent les uns des autres au m6me degre que les matieres albu- 
minoides entre elles, ainsi qu’on neut le deduire des analyses que nous venons 
de citer. 

Ajoutons que la gelatine presente une composition moyenne presque iden- 
tique aux autres osseines et qui est: 


Carbone. 50 0 

Hydrogtiic. 6,5 

Azole... 17,3 

Ozygtiie. , 0.26 
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L’osseine, comme la giilatine, contient souvent du soufre, dont la propor¬ 
tion pent atteindre 5 milliemes. 

M. Schiitzenbergcr a repris I’etude des matieres collagenes (gelatine, osseinei, 
dans le but d’etudier la constitution des composes amides ou imides moins 
liydrogenes que les homologues du glycocolle (t). 

L osseine dedoublee par I’hydrate de baryte a une temperature de 200 degres 
degage en ammoniaque le cinquieme de I'azote total. 

On obtient en meme temps de I’acide carbonique et de I'acidc oxalique, qui 
sont, avec rammoniaque mise en liberte, dans les rapports de decomposition 
do l uree et de roxamide. 

Le liquide, debarrasse de I’ammoniaque libre par I’ebullition et separe par 
filtration du depOt de carbonate et d’oxalate de baryte, enfin prive de Texces de 
baryte par precipitation avec I’acide sulfurique, ne retient plus que des prin- 
cipes amides ou imides solubles et fixes. 

Leur ensemble, seche a 120 degrds, soumis a I'analyse eldmentaire, donne 
des nombres conduisant a une expression de la forme 


avec une valeur de n, egale a 7,2. 

Le residu fixe se laisse scinder par I’emploi des dissolvants neutres, alcool 
ii divers degres, eau, melanges d’alcool et d’ether : 

1“ En acides amides de la forme 


C"tI-'‘+>AzO^ 

ceux-ci, ranges par ordrc d’iinportance comme masse, sont le glycocolle, 
C-H®,AzO*, Valanine, C*IFAzO*, I’acide amydobutyrique, C*ll®AzO-, et la 
leucine ou acide amidocaproique, C*ll”AzO*; 

2° En composes acides homologue de la forme 
C"Il*“AzSOs, 

avec une valeur de n comprise entre 8 et 10. 

Les donnees quantitatives anciennes et nouvelles, fournies par les travaux 
de M. Schutzenberger, Font conduit a envisager la gelatine, ou plutot I’osseine, 
cornme constituee par I’association avec perte d’eau : 

1” D’une molecule d’uree ou d’oxamide; 

2° De deux groupes de la forme 

C'H'-'Az’O’; 

3° De quatre groupes 

C»IF»+‘AzO^ 

(n etant egal a 2, 3, 4 et 6, avec une valeur moyenne egale a 3, 5). 

Si Ton admet, ce qui parait tres probable a M. Schutzenberger, que I’osseine 

(1) Nous coiisenons pour cette partie seulement de noire rddaclion la notation atomique 
adoptde par M. Schalzenbergcr, afm de laisser a I’important travail de ce savant, toute son 
originalitd. 
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ost un melange de pliisieurs principes immediats Ires voisius, dont Tun fourni- 
rait par son dedoubleinent les elements de I’uree (CO* + 2AzU*), ct I’autre Ics 
eldmcntsde I’oxamide {C*H*0‘+ 2.4zH*), la constitution de I’osseine pent sc 
repi'esentcr par une equation du genre de la suivante, qui satisfait aux donnees 
numeriques de I'experience, mais dans laqnelle on a pris pour cliaque groupe 
homologue de constituants une valeur moyenne de n. 



La formula de I’osseine, deduite du dedoublcment ou de I’experience, s’ac- 
corde d’une maniere satisfaisante avec les resultats analytiques fournis par 
I'osseine. 

Les acides de la forme 


C"H"*Az*0»(n = 8, 9,10) 

constituent une part importante du produit total du dedoubleinent. 

11s sont difficilcs a isoler dans un etat satisfaisant de puretd. 

On n’y arrive qu’en y consacrant beaucoup de temps et en utilisant d’une 
maniere methodique leur grande solubilite dans Lean et dans I’alcool absolu 
froid. 

On les obtient d'abord sous forme de strops epais qui se colorent toujours 
un peu pendant I’evaporation, menie dans le vide, et qui, au bout d’un temps 
tres long, finissent par se prendre en une masse cristalline formee d'aiguilles 
aplaties, groupees autour de centres. 

Par la dessiccation a 100 degres ou 120 degres, ils se changent aisement en 
anhydrides de la forme C''lI*”-*Az*0‘ et C*“ll*“-*Az*0*. 

L’acide acetique anhydre ne donne pas a I’ebullition de derive acetyld. La 
■solution evaporee a 12.t degres laisse un residu fence en couleur, dont le poids 
est egal a celui du compose initial. 

Avec I’iodure d’ethyle, en presence d’un alcali, on obtient des derives die- 
tliyles, de savour amere, de consistance sirupeuse, solubles dans Lean ct 
I’alcool. 

Chauffes vers 330 degres, avec un exces de poudre de zinc, dans un courant 
d’hydrogene, ces acides donuent une proportion notable d’lm liquide volatil, 
azote et non oxygene, peu soluble dans I’eau, a odeur speciale rappelant celle 
de rhuile animal de Dippel. 

D’apres M. Scliiitzenberger, la composition et les caracteres chimiques de ces 
liquides doivent les faire envisager comme etant des bases bydropyroliqnes 
(C'H’^Az,CHl"Az). 

On n’obtient pas trace de ces produits en soumettant a la m6me epreuveles 
acides amides C''I1*“+'ArO*(glycocolle, leucine, etc.). 

11 devient alors probable que les acides C“H"Az*0® renferment leur azote 
sous forme de groupes d’imide AzH. 

linalement, M. Schiitzenberger propose, pour la constitution de la gelatine 
ou do I’osseine, la formule : 
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j/(Az : CO.C“H'".AzH.C”IP».AzH.CpH^p. C0*H}’, 

^ ^ \{Az ; CO.C"fF".Azri.C»H-”'.Azn.CplFp.CO*Hi», 

eu posant n + p — ra. 

En resume, les resultats numeriques fournis a M. Schiitzenberger par la 
^metliodo d’analyse dont nous venons de parler sontpour I’oss^ine : 

Azote ammoniacal 
Acide oxalique . . 

Acide carbonique. 

Acide acdtique . . 

1/anaIyse elementaire a donne : 

Caibone. 49^9 

Hydrogisne. 7^5 


3,5S p. 100 d’ossdine. 


Ee residu fixe contenait : 

Carbone. 4C 4 

Hydrogbne. 74 


Gelatine. 


La gelatine, qui porte dans les arts le nom de colle forte, est aussi denoin- 
mee rjreneline ou glutine lorsqu’elle est pure. 

C'est one matiere solide, demi translucide qui absorbe des quantiles consi¬ 
derables d’eau et devient alors transparente. 

La gelatine esttres peu soluble dans I’eau froide, mais se dissout tres facile- 
meut dans I’eau bouillante, et cette solution se prend, par le refroidissement, 
en une gelee transparente dont la consistence varie suivant le degre de concen¬ 
tration de la liqueur. Ainsi, une partie de gdlatine en solution dans 100 parties 
deaii suftit pour former une gelee, tant est grand son pouvoir de solidifi¬ 
cation. 

On a observe que la gelatine perd cette precieuse propriete si on la fait 
bouillir longtemps sous la pression ordinaire ou a une temperature depassant 
100 degres. 

Cette substance a I’etat solide resiste tres longtemps a la putrefaction, mais 
elle s altere rapidement lorsqu’elle est en solution. On pent facilement prevenir 
cet inconvenient en y versant quelques gouttes d’acide plienique. 

La gelatine pure est incolore. Son pouvoir rotatoire est 

«D = —138 degres. 

Les alcahs et I’acide acetique lui font perdre une partie de ce pouvoir 
rotatoire. 

Lorsqu’on iinpregne la gelatine d un chromate soluble, on obtient un pro- 
duit insoluble dans I’eau et tres utilise en pliotographie. 
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La gelatine n’est pas sensiblement soluble clans I’alcool; ce liquide la preci- 
pitc de sa solution aqueuse. 

Les dissolutions de gelatine sont precipitees par le chlore et donnent nais- 
sance a un precipite blanc, elastique.inipiitrescible. 

La gdlatine bouillie avec une solution concentree de potasse ou de soude 
se convertit en divers produits, parmi lesquels on pent signaler la leucine et le 
glycocolle. 

La chaux se dissout plus facilcment dans une eau cliargde de gelatine que 
dans I’eau pure. 

Quand on verse une dissolution de gelatine melangee d’alcali dans une dis¬ 
solution d’alun ou do sulfate de peroxyde de fe/-, il sc produit des precipites 
renfermant de la gelatine. 

[.a dissolution de tannin precipite completemcnt la gelatine. C’est sur I’af- 
finite du tannin pour les substances gelatineuses qu’est fonde le tannage des 
cuirs. 

Le ferrocyanure de potassium, les acetates neutre et basique de plomb, 
I’azotate d'ai-gent, le sulfate de cuivre ne forment pas de precipites avec la 
gcMatine. 

Le sublime corrosif donne avec la gelatine un trouble qui disparait par agi¬ 
tation, mais devient persistant quand on emploie lereactif en exces. 

La gcilatine est egalement precipitee par le perchlorure de platine. 

I.a gelatine sc combine avec ditforents sels et pent dissoudre une quantite 
notable de phosphate de chaux; c’est ce qui occasionne souvent I’impurete des 
colles fortes du commerce. 

Le chlore et le brome sont energiquement absorbes par ce corps et donnent 
lieu a des produits de substitution cristallisables. 

L’action de I’acide chromique sur la gdlatine fournit de I’acide cyanhydri- 
que, de I’acide benzoique, de I’acide valerianicpie, de I’acide acetique, du valero- 
nitrile et du valeracetonitrile. 

Si Ton soumet a la distillation un melange de gelatine, d’acide sulfurique 
et de chromate acide de potasse, on obtient un produit acide que Frolide a 
nomnie a,citle colliqiie. 

Le produit distille est neutralise par du carbonate de soude, puis evapore a 
sec. On ajoute ensuite de I’acide sulfurique etendu qui met en libertd les acides 
produits, parmi lesquels se trouve I’acide benzoique. 

Celui-ci se dissout lorsque Ton lave le melange a I’eau bouillante, tandis que 
I’acide collique reste. 

Get acide fond a 97 degres. A plus haute temperature il se sublime. 11 se dis¬ 
sout facilement dans I’ether et difficilement dans I’eau chaude. 11 possede une 
saveur acide et piquante. 

L’aldhelyde de I’acide collique se rencontre aussi parmi les produits d’oxy- 
dation de la gelatine et des matieres albuminoides. C’est une huile epaisse inco¬ 
lore apres rectification, mais rougissant promptement a fair. 

Son odeur rappelle celle de f essence de cannelle. Avec f ammoniaque, elle 
donne une substance blanche cristalline. 

La gelatine soumise a la distillation seche donne naissance au produits sui- 
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vants : eaii, amnioniaqiie, acide carlionique, acide sull'iii'iciue, cyatihydi-afe 
d’ammoniaque inethylamine, butylaminp, pyrrol,hoinopyri-ol, diiuethylpyrrol, 
pyrocolle. 

D’apres M. Schiitzeiiberger, la gelatine, qui est ordinairenieiit consideree 
eomme une modification isometrique de I’osseine, renferme des doses d’azote 
ainmoniacal d’acide oxalique et d’acide carboniquo, moindres que ce.tte 
derniere. 

C’est ainsi que 100 de gelatine donnent: 


Azote ammoniacal. 5,08 

Acide oxalique. 3,30 

Acide carboiiique. 5,72 

Acide aedtique. 1,0o 


L’analyse elementaire de la gelatine a fourni it M. Sliiictzenbergerles nom- 
bres suivants : 


Carbone. 50,00 

Hydrogdne. 6,50 

Azote. 17,05 

et pour le residu fixe : 

Carbone.45,16 

Hydrogdne. 7,36 

Azote. 14,30 


Enfin nous dirons quelques mots d’un derive interessant de la gelatine; 
nous voulons parler du sucre de gelatine, decouvert en 1820 par Braconnot. 

Cette substance porte aussi les noms de : acide amidoacelique, glijcocolle, 
glycine et glycoUamine. 

D’apres M. Berthelot, sa formule serait 

C‘IPAzO‘. 

Ce corps pent se former de diverses famous. 

La reduction de Tackle nitracetique, par exemple, eii I'ournit, coiiime Tindi- 
•pie la reaction suivante, due a de Forcrand : 

C‘Ii* {Az0‘II)0‘ + 3H- = C‘n2(AzH’)0‘ + 2II'OL 

On pent aussi Tobtenir par la reaction d’un courant de cyanogene penetrant 
dans Tacide iodhydrique bouillant : 

C‘Az’ + oIII + 21PO* = CdFAzO' + Az IIH + 41. 

Dessaignes a montre que le sucre de gelatine prenait aussi naissance quand 
on hydratait Tacide hippurique, on obtient alors de la glycoUamine et do 
Tacide benzoique : 

C‘«lPAzO' + = C‘H^4z0‘ + C'MDOS 

acide hippurique. acide benzoique. 













PAUL CHAnPENTlEU — GELATINES ET COLLES 


L’animoniaque, reagissant sur I’acide acetique brome, forme un bromliy- 
clrate de glycollamine : 

C‘IPBrO‘ + AzIP = G'H^AzOSHBr. 

Eiifin, la glycollamine se rencontre dans plusieurs parties de rorganisme 
animal, et notamment est fournie par la reaction de I’acide sulfuritpie et de la 
potasse sur la gelatine, comme I’a montre Braconnot. 

Pour cela on traite la colle forte par I’acide sulfurique. Le sirop epais qui 
est obtenu ensuite par la saturation de I’acide en exces au moyen du carbonate 
de chaux laisse deposer, apres filtration, des cristaux de glycocolle et de leu¬ 
cine. Pour cmpeclier la formation de cette derniere, on traite la gelatine par 
line lessive de potasse. De I’ammoniaque se degage; on ajoute ensuite I’acide 
sulfurique. Le sulfate de potasse est separe par cristallisation, puis on concen¬ 
tre la liqueur et on reprend par I’alcool, qui fmalement fournit la glycollamine 
cristallisee. 

Cette matiere se presente alors sous la forme de gros cristaux prismatiques 
obliques a base rliombe. 

Soumise a Faction de la clialeur, la glycollamine fournit de la metliy- 
lamine. 

De Facide carbonii[ue, de Facide cyanhydrique et de Feau sont le rdsultat de 
I action a cliaud sur elle, d’un melange d’acide sulfurique et de bioxyde de 
manganese. La reaction due a la presence de Foxygene naissant est la 
suivante : 


CM15.VzO‘ + 40 = 2C0® -f C^AzlI + 4110. 

Les acidcs azotique et chlorhydrique se combincnt ii la glycollamine pour 
former des sels : 

L'azotate dont la formule est 

C‘IPAz0‘.\z0M10. 

Le chlorhydrate dont la formule est 

CMPAzOMlCl. 

D autre part, les metaux sont attaques par elle et donnent naissance a des 
sels qui sont : 

Avec le ploinb 

CMPPbAzOL 

Avec le zinc 

CMPZn.\z0‘. 

On voit qu'un equivalent d’hydrogene est remplace suivant une loi connue 
par un equivalent du metal en action. 

Enfin, ce corps qui tantdt, comme nous venons de le voir, joue le role de 
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base, tantot le rdle cl'acide, pent engendrer des ethers en s'unissant aux 
alcools. 

Comme I'a montrd M. Schiitzenberger, certaines matieres albuminoides, en 
se dedoublant, ferment des corps homologues de la glycollamine et dent les 
principaux sent : 

L’alanine 

C' 11" Az0‘ on C‘ II‘ (AzII’)0‘. 

L'oxybutyraniine 

C« IP Az0‘ oil C« IP (AzH»)0‘. 

L'oxyvaleramine 

C">Il"Az0‘ ou C'oiP (AzIP;0‘. 

La leucine 

C'*II>5Az0‘ oil C‘MI'»(AzIP)0'*. 

Pour niontrer le rapprochement de ces corps avec la glycollamine, il suffit 
d'ecrire CMPAzO* = CMP(AzH®)OL 

Le dernier de ces corps, la leucine, se forme par Taction des alcalis et des 
acides hydrates sur la come, la gelatine, etc. 

M. Schiitzenberger Ta obtcmi en chauffant en vase clos de Talbumine 
midangee a de la baryte hydratee et prolongeant Taction a liiO degres pendant 
plusieurs heures. 


Cliou<li*iiic. 

La chondrine Ou gelatine des cartilages a longtemps ete confondiie avec la 
gelatine proprement dite. Non seiilement elle a des caracteres ditferents, mais 
encore elle Taltere lorsqu’elle lui est melangee. 

En faisant bouillir des cartilages avec des acides mineraux, on est arrivd a 
produire une matiere sucree reduisant les solutions alcalines de ciiivre et d'ar- 
gent. Cette matiere sucree fermentescible pent donner naissance a de TalcooL 

La chondrine ainsi que la chitine, dit M. Berthelot, developpent de la 
glucose sous Taction de divers reactifs, ce qui les dilferencie des autres 
matieres albuminoides. Ces corps scraient done des glucosides produits par 
1 union des substances albuminoides proprement dites, soit avec des glucoses, 
soit avec les principes ligneux qui derivent des glucoses condensees. 

La chondrine s’obtient en faisant bouillir pendant quarante-huit heures 
environ, avec de Teau, les cartilages costaux de Thomme ou du veau. On 
evapore la liqueur jusqiTd consistance gelatineuse, puis on traite par Tether 
bouillant qui enleve les corps gras. 

La chondrine dessechee est une masse diaphane dure, cornee, qui se 
ramollit dans 1 eau et s y prend en gelee. L’alcool et Tether ne la dissolvent 
pas, mais 1 eau bouillante, au contraire, la dissout facilement. Une ebullition 
prolongee fournit une substance dont les proprietes sont les memes que celles 
de la chondrine, mais qui se dissout facilement dans Teau froide. 
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Presque tous les acides precipitent la chondrine de sa dissolution aqueuse, 
ce qui n’a pas lieu pour la gelatine. Le precipite est generalenient soluble dans 
un exces de reactif. 

Les dissolutions de sulfate d'alumine, d'alun, d'acetate de plomb, de sulfate 
de fer, ferment dans les dissolutions de cliondrine, des precipites voluinineux. 

Ces caracteres etablissent une distinction entre la chondrinc et la gelatine. 

Cette derniere substance n'est pas precipitee par les sels que nous venons 
de citer. 

Le sublime corrosif, au contraire, qui precipite la gelatine ne precipite pas 
la cliondrine, il ne fait naitre qu’un leger trouble. 

L’infusion de noix de galle precipite la cliondrine. 

La cliondrine est soluble dans les alcalis. 

L’ebullition prolongee de cette substance avec les acides ou les alcalis 
fournit de la leucine et pas de glycollamine. 

Les proprietes que nous venons d’enumerer, peiivent rendre avantageux 
I'emploi de la cliondrine dans I’inipresson des calicots, soit pour fixer les cou- 
leurs, soit comme substitut de falbuminc. 

C’est ainsi que I’on pent melanger une solution de cliondrine et d'acide 
acetique avec les dii erses couleurs extraites du goudron. 

L’etoffe imprimee est secliee et soumise a Taction de la vapeur. L’acide 
aretique s’evapore et laisse la couleur fixee par la cliondrine sur le tissu. 

La cliondrine sdcliee a 120 degres a doniie a Tanalyse : 


Carbone. 50,0 

Hydrogtne. 6,6 

Axole. li,i 

Soufre. 0,4 


On voit qu’elle renferme plus d’oxygene que la gelatine. 

En la traitant ii Tliydrate de baryte, M. Schiitzenberger a trouve pour TOO de 
matiere : 


Azote .ammoniacal. 2,88 

Acide oxalique. 4.20 

Acidc carbonique. 2 4.5 

Acide acetique. 4^69 

Le residu fixe a donne a Tanalyse : 

Carbone. 46,90 

Hydrogbne. 7'00 

Azote. ll^-O 

Oxygbne. 54,36 


Dans les produits du dedoublenient, on trouve de Tanaline, de Tacide anii- 
dobutyrique et des leuceines. 


Iclitliyoeolle. 

On donne le nom dTclitby ocolle ou colle de poisson a une substance gelati- 
ueuse que Ton extrait de la vesicule natatoire de certains poissons et principa- 
lenient de Testurgeoii accipenser huso, dont on eii enleve la peau exterieure. 
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Nous nous occupei'ons plus loin de ses proprletes commerciales ainsi que 
de sa fabrication. • 

L’ichthyocolle est soluble dans I’eau; elle se combine avec le tannin, I'acide 
gallique et plusieurs oxydes metalliques en formant des precipites insolubles. 

Les acides coagulent la colie de poisson, qui entraine alors avec elle toutes 
les substances tenues en suspension dans le liquide, aussi I’emploie-t-on pour 
la clarification de certaines boissons, biei'e, vins blancs. 

Pour conserver a I’ichthyocolle sa blancheur, on I’expose souvent ii Faction 
de I’acide sulfureux gazeux. 

L’ichthyocolle traitee par I’acide sulfurique etendii donne du sulfate d’am- 
moniaque et une matiere sucree qui se dedouble sous I’influence des ferments 
en acide carbonique et en alcool. 

D’apres M. Schutzenberger, 100 parties d'ichthyocolle chautfees a 200 degr6s 
avec 300 parties d’hydrate de baryte, ont donnd : 


Azote ammouiacal. 3,4S (1/3 du poids total de I’azote). 

-Acide oxaliquc. 3,60 

Acide carbonique .. 2,90 

Acide acdtique. 1,03 

Poids du rdsidu fixe. 103,00 


La composition elementaire de I’ichthyocolle est, d’apres ce savant, la 
suivante : 

Carbone. . 

Hydrogdne 


et celle du residu fixe ; 

Carbone. 4S,6 

Hydrogfene. 7,4 


18,3 


L’analyse immediate du residu fixe obtenu a 200 degres a permis d'isoler 
les corps suivants que nous avons deja signales : 

Le glycocolle. 

L’alanine. 

L'acide amidobutyrique. 

La leucine caproique. 

Puis, des acides hydroprotei([ues et les anhydrides de ces acides ou leu- 
ceines. 

L ichthyocolle, d’apres cela, pent etre envisages comme essentiellement 
lormee de groupements glucoproteiques associes a I’uree et a I’oxamide. 
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FABRICATION DE LA GELATINE ET DES GOLLES ANIMALES 


Historique. 


La gelatine ou plutot les colles aniinales sent coniuies depiiis bien long- 
temps. Pline en parle, et ce qu’il en dit, montre que les Remains connaissaient 
leurs proprietes et savaient les fabriquer. 

La colle de peau et la colle de poisson sont de fabrication tres ancienne, il 
n’en est pas de mfeme de la gelatine que Ton extrait des os. Cette derniere 
fabrication n’est connue industriellement que depuis un siecle environ. 

Toutefois, Papin, des 1680, demontra que Ton pent extraire la gelatine des 
os, en les soumettant dans I'eau liquide a une temperature d6passant 100 
degres. 

En 1738, Herissant eliminait la substance calcaire des os au moyen des 
acides. 

Cliangeux, vers 1773, tit cette remarque importante, que Ton peut extraire 
des os prealablement reduits en poudre par I’eau bouillante sous la simple 
pression atmospherique, une gelatine savoureuse, sans avoir recours au diges- 
teur de Papin. 

Proust jeta le plus grand jour sur la question en 1791; veritable inventeur 
du bouillon d’os, il montra, cependant, que ce liquide presente une grande infe- 
riorite, si on le compare au bouillon de viande. 

Cadet de Vaux, en s’appropriant, dit Payen, plusieurs des idees trop favo- 
rables au bouillon d’os, fit cependant une experience qui n'est pas concluante 
sur la propriete nutritive de la gelatine. Il jeta devant un chien, d’un cOte, de 
la soupe, et tout aupres, un plat rempli d’os. Ceux-ci furent seuls ronges ou 
devores, tandis que I’animal ne toucha pas a la soupe. Cadet de Vaux declare 
que le chien avait resolu la question. Mais il faut observer que les os ne con- 
tiennent pas la gelatine toute foriiuie comme il le croyait, mais bien le tissu 
azote qui la donne sous I’influence de lean bouillante. De sorte que, en defi¬ 
nitive, e’est ce tissu que le chien mangea et non de la gelatine. 
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Ce Alt, en effet, ce tissu organise que Darcet employa tl’abord comme 
gelatine aliinentaire. 

Malheiireuseinent, il donna plus tard la preference ii la solution gelatineusc, 
plus facile a obtenir des os par I’cau et par la vapeur sous une pression plus 
forte que ratinospliere et ii une temperature plus elevee que 100 degres. 

Les experiences successives de Chevreul, de Dumas, de M. Fremy, ont 
montre que le tissu organique dit osseine, est d’autant moins nutritif qu’il a ete 
plus complctenicnt transforrne on desorganise par une plus longue ebullition 
et qu'on ne doit le souinettre a I'ebullition que le temps necessaire pour I'at- 
tendrir et le rendre mangeablc. 

Nous reviendrons un pen plus loin sur I’emploi de la gelatine comme 
aliment et nous termincrons ce rapide liistorique en rappelant qu’a plusieurs 
i-eprises, la Societe d’encourtigement pour I'industrie na.ti0n3.le cbercha a 
developper et a perfectionner cette Industrie en France, en mettant au nombre 
des questions posees pour I’obtention de Fun de ses prix, cette meme fabri¬ 
cation. 

On pent dire que c'est a elle que doit 6tre attribue, en grande partie, le 
siicccs qu’eut autrefois dans' cette branche de I’industrie M. Grenet, de Rouen, 
dont le nom, d’ailleurs, est reste attache a la fabrication de cette gelatine 
speciale, remarquable par sa purete, a laquelle on donne encore le nom de 
greneline. 


MATIERES PREMIERES 


En general, les matieres animales peuvent donner naissauce ii une serie de 
corps trc's interessants au point de vue chimique et nommes albumino'ides. Les 
matieres collantes ou collagenes, ferment comme nous I’avons dit, une impor- 
tante branche de ce groupc; extraites des tissus animaux, elles prennent indus- 
tricllcment le nom de colles fortes et de colie de poisson. 

La principale de ces matieres, la gelatine, porte ce nom lorsqu’elle est 
molle et deviertt la colie forte lorsqu’elle est dcssechee. On reserve aussi 
souvent le nom de gelatine a la colle extraite des os et colle de peau a celle 
provenant des colies matieres. 

i^es matieres premieres d’oii I’industrie extrait actuellement cette substance 
peuvent se diviser en deux grands groupes : 

Les colies maliires. 

Les os. 


C'CLLES MATIERES 

A ce groupe appartiennent tons les cartilages, tendons, peaux, etc..., suscep- 
libles de toiirnir de la gelatine, en en exceptant les os proprement dits qui 
formentle second groupe. 

Lorsque ces matieres sent vendues a I’etat frais, elles portent le nom de 
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colies maiieres fraiches, c’est leur eniploi a I’etat frais qui est la cause dc la 
reputation acquisc par la colle ou gelatine de Rouen, nommee grenetine. 

Les principales colles matiercs employees sent les suivantes : 

ISrocIiettes. 

On nomine ainsi les pellicules enlevees par les megissiers sur les peaux. 
Bien depouillees de graisse et de chair, ces matieres peuvent fournir 
t.'i p. too de bonne colle. 

Dans cette categorie viennent se ranger les vieux gants et certaines peaux 
legeres et minces. 


Itueiios-Ayre.s. 

Ce sont dcs rognures de cuirs etrangers que I’Ainerique du Sud envoie bruts 
eu France pour subir I'operation du tannage. Leur rendement pent atteindre ct 
depasser 00 p. 100. 


Xerfs. — Putins. 

On donne dans Ic commerce le noin de palins aux gros tendons que I'on 
e.nleve avec des petis os derriere les quatre jambes d’un bieuf. Les restes des 
abatslcur sont generalement joints. En y ajoutant les nerfs ou tendons tii-ds 
des jambes et des parties ebarnues des cbevaux, on obtient une colle infcricure 
nomm6e colle de chapelier pres([u’entierement employee par les ebapeliers. 

Les palins peuvent I'endre 33 p. 100, les nerfs de la a 18 p. 100. 

Pie«ls «Ie Inieiif. 

Les tendons sont separes et sont employes a fabriquer la colle. Quant an 
restant du pied, il sert a produire I’huile de pied de bceuf tres estimee en 
mecanique. 

ItogiAUves «le i>ai*clieniius on tie pettux: tl’anes. 

Ces matieres .sont excellentcs, elles peuvent rendre jusqu’a 62 p. 100 de 
leur poids. 


Siirons tl’intligo. 

On nomme ainsi les debris de peaux epaisses provenant de I’emballagc des 
indigos. Leur rendement atteint aa p. 100. 

Tanneries ou rognures. 

Les divers debris ou dechets separes des peaux par les- tanneurs sont sou- 
vent utilises; ils peuvent rendre en moyenne 40 p. 100 de leur poids. Quand ce 
sont de.s tetos de veau, le rendement peut monter a 30 p. 100. 
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t'eriuieelles. 

Ou nomine ainsi les peaux de lapin, de lievre, de chat, de rat, etc., debitecs 
sous forme do lanieres apres que.le poil en a ete detache. 

La colie prodiiite par les peaux de lapin est en general ferme, abondante et 
blanche. 

La colie de lievre est plus molle, d’une couleur foncee, rnais pent Ires bien 
sc ratfermir au bout de quelque temps. 


Les os sont les parties solides qui servent a soutenir les parties molles dti 
corps; ils augmentent en longueur et en grosseur avec TAge de I’animal. 

Les travaux successifs de plusieurs chimistes, parmi lesquels nous citerons; 
Vauquelin, Fourcroy, Berzelius, Merat Guillot, John, Cbevreul, Mareband, 
Valentin, etc., ont etabli depuis longtemps la composition des os. 

Les recberches chimiques de M. Fremy ont jete un nouveau jour sur cette 
question. 

. Les os se composent essentiellement d’une partie solide formee par des sets 
de chaux et d’lm tissii cartilagineux et flexible {osseine) dans lequel se trou- 
vent des vaisseaux et des nerfs. 

Une membrane mince et transparente nominee periosle, les recouvre exte- 
rieurement. 

Les os les plus longs sont creux et renferment une matiere comniuneinent 
designee sous le nom de moelle. 

Cette moelle renferme d’apres Bei'zelius : 

Graissc. 

Membranes et vaisseaux. 

Corps idcntiques a ceux que I’eau fioidc cxtrait de la chaii 



L’action que la moelle exerce sur les reactifs colores est la meme que cellc 
exercee par les nerfs. 

La composition moyenne des os debarrasses du perioste, de la moelle et do 
la graisse est la suivante d’apres M. Mareband ; 


Cartilage insoluble dans I’acide chlorbydi i(|ue. 27 23 

Cartilage soluble. 5,02 

Vaisseaux.• , 1 01 

Phosphate basique de chaux.. 52 26 

Fluorure de calcium. j 00 

Carbonate de chaux. 10 21 

Phosphate de magn^sic. 103 

Soude.. 0 92 

Chlorure de sodium. o!25 

Oxydes de fer, de manganese, etc. 1 05 


100,00 
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D’apres Berzelius, les compositions comparees d’os d’homme et de bceuf 
■debarrasses dii perioste sont les suivantes : 


HOMME BOEOF 

Cartilage compl6tement soluble dans I’eau .... 32,17 

Vaisseaux. 1,13 

Phosphate de chaux basique etfluorure de calcium. 33,04 

Carbonate de chaux. 11,30 

Phosi)hate de magnfeie. 1,16 

Soude et traces de chlorure de sodium. 1,20 

100,00 

Si Ton traite un os par I’acide clilorhydrique etendu, on dissout les sels cal- 
caires, tandis que I’osseine reste a I’etat insoluble. 

Nous verrons plus loin que I’osseine a lapropriete de se changer en gelatine 
par I’ebullition dans I’eau. 

Cette transformation s’opere dans des temps differents pour les osseines qui 
proviennent d’animaux differents. 

En outre, celle qui provient d’un jeune animal se convertit plus vapidement 
en gelatine que celle que Ton retire d’un os d’un animal adulte. 

Quand on soumet comparativement un os et de I’ossdine a I’influence de 
I'eau liouillante, qui determine dans les deux cas la production de la gelatine, 
I’os s’altere beaucoup plus lentement que I’osseine. On pourrait done croire 
que dans I’os I’osseine se trouve combinee avec un sel qui la preserve de 
Taction de Tcaii bouillante. 

Toutefois, Texperience suiVante semble demontrer, au contraire, que dans 
la substance osseuse, la maticre organique ne se trouve pas en combinaison 
avec les sels calcaires. 

Si Ton traite, en effet, par I’eau bouillante, dans deux ballons differents, 
1 gramme d’os de vache et une quantite d’osseine retiree du mfime os, precise- 
ment egale a celle qui existe dans Tos soumis a Texperience, Tosseine de Tos 
s’altfire aussi rapidement que Tosseine pure dans les premieres heures d’ebul- 
lition, mais ensuite, la quantite de gelatine produite par Tos va>n diminuant, 
et au bout d’un certain temps, elle devient absolument nulle. 

Les couches exterieures d’un os ainsi traite par Teau bouillante no contien- 
nent plus de substances organiques; dies sont formees de phosphate et de 
carbonate de chaux presque purs. 

Ces couches calcaires produisent done en quelque sorte un'vernis imper¬ 
meable et preservent les couches interieures de Taction de Teau bouillante 
C’est pour cette raison que la production de la gelatine s’arrete a un certain 
temps d’ebullition. 

On pent demontrer facilcment que Tosseine se trouve protegee par les 
couches de sels calcaires. 11 sufHt pour cela de gratter Tos qui a ete maintenu 
longtemps dans Teau bouillante, afin d’enlever le phosphate et le carbonate 
de chaux qui se trouvent a sa surface, et de soumettre ainsi Tos gratto a Taction 
de Teau bouillante; il donnera dans le mfime temps des quantites de gelatine 
egales a celle qu’il produisait d'abord. 

ENCTCLOP. CHIH. 
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L’experience montre quc Tossoinc contenue dans Ics os se comportc dans 
I’eau bouillante comme I’osseine pure et tend a prouver, par consequent, qne 
dans un os Tosseine se trouve a I’ctat de liberte. 

L’action des acides ct celle des bases sur les os paraissent conduirc aux 
meines consequences. 

En effet, si Ton traite un os par un acide etendu, il reste de I'osseine pre- 
sentant exactement I'organisation de I’os. Au contraire, si I'on fait agir nne 
dissolution etendue de potasse sur un os, on dissoiit I’osseine ct Ton obtient 
des couches calcaires offrant egaloment la disposition de I’os. 

Si I’osseine se trouvait combinee avcc les sels calcaires, en detruisant cette 
coinbinaison par les acides ou par les alcalis, on obtiendrait un residu cntie- 
rement desorganise et qui ne presenterait plus la structure de I’os. 

Tons les os ne renferment pas de Tosseine. On trouve on efifct, dans les os 
de certains palmipedes et dans les aretes des poissons, un corps azote qui 
differe de I’osseine ct qui resiste ii l aclion de I’eau bouillante ainsi qu’ii celle 
des acides. 

L'examcn des diverses parties d’un mdmo os a permis do constater que 
certaines parties de I’os sont .spongieuses, tandis que d’autres sont compactes. 

Lorsque i’on soumet separement a I'incineration la partie spongieuse et la 
partie dense d'un os, on reconnait que cette derniore portion laisse beaucoup 
plus do cendres que la premiere. 

Nous donnons ci-dcssous, d’apres M. Fremy, diverses analyses relatives a la 
composition des os : 


NOMS DES OS des couches cendres 

Humdi'us de femme ( . 

, s touche memanc. 65,7 

( Couche intcrieui'c. 64,6 

FtSmur d’une femme Couche cxtdrieurc^ pres 61,0 
de 22 aus. ( Couche intericure J du col. 63,0 

Fdmur d’une femme i - f .* 

de 80 ans. / . *54,3 

( Couchc mterieurc .... 04,.3 

Femur de bmuf. \ Coarhe extdrieure .... 09,2 

( Couchc interieure. 70,2 

Fdmur de vache 66,6 

adulte. . 

C Couche int^neui’c. 64,4 

Analyse comparative des- cendres de la partie dense et ci 
spongieuse du meme os. 


PHOSPHATE CARDON 

— ~ —-■ de 

de chaux. de magndsie. chau: 


F^mur d’un garcon 

) Partie dense. 

61,0 

•38,0 

0,5 


de 18 mois. 

Partie spongieuse . . 

37,0 


„ 

Fdmur d'un homme i 

1 Partie dense. 

65,0 

37,7 

1,3 

9,3 

de 30 ans. | 

[ Partie spongieuse . . 

36,0 


1-3 


Fdmur d’une femme i 

1 Partie dense. 

60,7 

54,8 

1-3 

9,3 

de 88 ans. i 

Fdmur d’un veau i 

[ Partie spongieuse . . 

[ Partie dense. . . 

55,2 

30,3 

4^2 

7.0 

mort-ne. 

Panic spongieuse . . 

57’5 

» 

» 
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On voit done qu’il existe genoralement plus de niatiore organique dans la 
partie spongieuse d’un os quo dans la partie dense. 

Les analyses suivantes montrent que I’age ne fait pas varier d’une maniere 
notable la composition des os. 


Analyse comparative des 


Feetus de 6 mois (femur) . 
Fille ni5c viable (fdmur). . 
Cai’Qon de LS mois (f6raur) 
Femme de 22 ans (femur) . 
Homme de 30 ans (femur) 
Homme de 40 ans (fdmui ). 
Femme de 80 ans (Kmur). 
Femme do 88 ans (fdmur). 
Femme de 97 ans (Kmur). 
Veau de 5 mois (femur) . 
Jeune laureau (femur). . . 

Boeuf (humfiru.s). 

Vache (fdmur). 

Vieilie vache (femur) . . . 

Agneau (f6mur). 

Mouton (fiSmur). 


os provenant d'individns de meme espece mais 
d’ages differenls. 


PHOSPHATE CAnnOX.ATE 

CE.NDBES .-— —-de 

de chaux. de magndsic. ebaux. 


63,0 58,9 

63.0 58,9 

61.6 58,0 

61,0 .59,4 

63.2 57,7 

64.2 56,3 

64.6 57,1 

60.7 .53,8 

60.8 51,9 

65.1 60,4 

69.3 60,5 

70.4 64,1 

66.4 ,> 

68,3 .59,6 

67,7 61.3 

70,0 63,8 


» 5,8 

0,5 2,5 

0,5 2,5 

1,3 7,7 

1.2 9,3 

i!2 7^5 

1.3 9,3 

1,3 9,3 

1.2 8,4 

1.9 8,4 

2,1 7,7 

» 9,3 

3.3 7,9 

1,5 8,4 

1.3 7,7 


Avec rage, I'epaisseur de la partie dense et dure des os va toujours en dinii- 
nuant, et se trouve remplacee par la inatiere spongieuse. 

Les os d’enfaiit sont, en outre, plus a(iueux que les os de vieillard et pni- 
sentont plus d’clasticite. En resume, les differences de friabilite des os appur¬ 
tenant a des individus d’ages dilTerents ne dependent pas de la composition 
clmmquc qui, dans les deux cas, est presque identique, mais de la constitution 
physi(iue et de I’epaisseur de la substance osseuse. 

Les os de nouvelle formation et les premiers points osseux developpes dans 
la masse cartilagineuse qui se presente a la suite des fractures d’os laissent 
par 1 incineration la meme proportion de cendres que les os fractures. 

Ces cendres ont la meme composition que celle des os ordinaires 

La substance qui entoure les points osseux ne contient pas sensiblement de 
sels calcaircs, et elle laisse par I’iocineration 2 a 3 centiemes de cendres (lui 
ne presentent aucunc analogic avec les cendres d’os, car elles sont formers 
presque exclusivement de carbonate de soude. De plus, cette inatiere differe 
completement de 1 osseine, car, en la faisant bouillir dans I’eau, elle donne de 

lagdirthiT'"’’ produit de 

Les os appartenant aux aniniaux qui different le plus par leur organisation, 
presentent a pen de chose pres la m6me composition chimique. L’os ^ 
hoinine se confond presque enlierement, par sa composition chimique, avec 
morue el '‘’®^"Phant, de tortue, do 
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ENCYCLOPfiDIE ClIl.MIQUE 


La substance osseuse, qui doit presenter chez les animaux les plus divers 
les mfimes proprietes physiques, la memo solidite, possede une composition 
chimique paraissant presquc invariable. 

Cependant les os des oiseaux renferment en general plus de sels calcaires 
qiie ceux des mammiferes. 

Quant aux os de poissons, ils presentcnt dans leur composition des diffe¬ 
rences qui s’accordent avec les principes zoologiques ayant servi a classer ces 
animaux: 

Pour que Ton puisse facilement etablir des comparaisons entre les compo¬ 
sitions des os d’animaux appartenant aux divers groupes du regne animal, 
nous donnon«, d'apres M. Fremy, les analyses des os d'un certain nombre 
d'animaux. 
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PHOSPHATE 


Fcetus masculin de i mois (tdmur) 
Foetus fdminin de i mois (fdmui) . 
Femme de 22 ans (omoplate) . . . 

Femme de 22 ans (crane). 

Femme de 22 ans (humerus). . . . 

Homme de 40 ans (femjir). 

Femme de 81 ans (femur). 

Momie egyptieune (femur). 

Saki (femur). 

Gcnette (Kmur). 

Chienne (femur). 

Jeune lionne (fdmur). 

Panthfere (Kmur). 

Morse (femur). 

Lapin (ffimur). 

Coclion dTndc (fdmur). 

fil^pliant des Indes (fdmur) .... 
Rhinoceros de Java (Kmur) . . . . 

Chcval (femur). 

Vaclie (fdmur). 

Taureau (Kmur). 

Agncau (femur). 

Mouton (fdmur). 

Chevreau (Kmur). 

Cachalot.. 

lialeine (parlie spongieusc) .... 

Vautour.• 

Grand-due. 

Autruche (panic dense).• 

Autruehe (panic spongieusc). . . . 
Outarde. 

Dindon . 

Perdrix.’ ’ 

H6ron.! . ! ! 

Oiseau-mouche (iStc). 

Oiseau-mouehe (membrc<) .' .' .’ 

Sarcellc. 

Torluc de mer (carapace). 

Tortue de terre (carapace). 

Crocodile. 

Serpent .... 

Morue. 

Barbuc. 

Sole. 

Carpe. ‘ ' 

Brochet. 

Anguille.! " 

Squale. 

Raie (cartilage) 

Raio (boucles).. 

Lamproie (tele). 


61.7 
63,0 
63,3 
64,1 

64.1 

64.2 

64.3 
63,0 
64,0 

70.2 
62,1 

64.7 
63,6 
63,1 

66.3 

71.8 

63’3 


67.7 
70,0 
68,0 

37.3 

70.3 

66,2 

71.3 
70,0 
67,0 

71.1 

68.2 

67.7 

70.7 

70.6 

66.6 
33,0 
39,0 

73.3 

64.3 
64,0 
64,0 

67.5 

61.3 

34’0 
30.0 

61.4 
66,9 
37.0 

62.6 
30,0 
63,3 

2,2 


Pour completer ces renseignements utiles 
es divers os faites par differents chimistes. 


de chaux. demagnesie. 
60,2 
60,0 

37.8 1,7 

36.6 1,3 

38.1 1,2 

38.7 1,7 

39,0 1,2 

60,0 1,5 

53.9 1,5 

58.7 1,1 

62.2 1,2 

60,0 2,3 

39.8 1,5 

60,7 1,5 

62.9 1,3 

58,3 1,2 

31.9 0,3 

60.6 1,7 

61.6 l”3 


58,0 

56,0 

58,3 




, nous donnerons les 


10,9 

lo’o 

5,9 

6,1 

6.3 

9.3 

6.3 

5,6 

3,2 



10,6 

8,8 


5,6 

10,2 


2,’2 

4.3 

1.3 

analyses 


















































ENCYCl.OPEDlE CHIMIQCE 


M. Marchand a trouvd dans le femur d’un cerf: 


Substance animalc. 7,^5 

Phosphate de chaux. oi,15 

Carbonate de ehaux. 19,26 

Sulfate de chaux. 12,2i 

Phosphate de magniSsie. 2,12 

Fluovurc de calcium. 2,08 

Oxydes de fer, do manganese, etc. 2,90 


100,00 


Berzelius a trouvd les norabres suivants : 


PUIXCIPES COXSTITUANTS 


Carlilage. 

Fluorure de calcium. 

Phosphate de chaux. 

Carbonate de chaux. 

Phosphate de magndsie .... 
Sonde. Chlorure de sodium, etc. 



3.20 

8.7.30 

8,00 

1,.70 

2,00 

100,00 


33,30 

2.. 70 
5."), 8.7 

3,85 

2,03 

2.. 1.7 

100,00 


3,36 

1,00 

81,00 

7,10 

3,00 

1,31 

100,00 


Analyse d'os divers, par Merat-Guillot. 


CAIinOXATE PERTE 
de chaux. el eau. 


Os humains d’un cimetiere . . . 16.00 

Os de boeuf. 3.00 

Os de xeau. 23,00 

Os de chcval. 9,00 

Os de mouton. 16,00 

Os de cochon . 17.00 

Os de lievre. 9,00 

Os de poulet. 6,00 

Os de vipfire. 21,50 


67,00 1,30 15,30 
93.00 2,00 2,00 
61.00 traces 11,00 

67.50 1,25 22,50 
70,00 0,50 13,50 
.72,00 1.00 30.00 
85,00 1,00 5,00 
72,00 1,.50 20,.70 

60.50 0;50 17,50 


Composition des 

IS do dii 

ers animaux, par de Bibra. 


PRI^XIPES CONSTITUANTS FAUCON 

COQ 

GREXOUILLF 

COULEUVRE 

c.wiiinv 

BROCHET 

(femur). 

(fdmur). 

(femur). 

(vertebre). 

(vertebre). 

(vertbbre). 

Phosphate de chaux et 




- 


lluorure de calcium . . 61,76 

59,82 

.79,18 



12,73 

Carbonate de chaux . . 6,66 

10,89 

2,23 



9,88 

Phosphale de maguesie. . 1,00 

1,13 

0,99 

1,00 

0,90 

0,93 

Scls. 0,82 

0,97 

1,78 

0,73 

0,83 

1,00 

Cartilage. 28,68 

26.17 

30,19 

2-1,93 

21'so 

33,71 

Craisse. 1,08 

1,02 

5,31 

6,11 

18,82 

9,75 







100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 
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Os de poissons. 


PRINCIPES r.ONSTlTLAXTS CRANE 

(le inorue. 


EPINB DOBSALE CRANE 

de I’equiu. d’une grande raw. 


Subslance animale. 43,94 

Pliospliate de cliaux. 47,96 

Sulfaio de chaux. » 

Carbonate de chaux. .... 5..30 

Phosphate de magndsio . . . . 2,00 

Sulfate de soude. » 

.Soude ct chlorurc de sodium . 0,60 

Fluorure de calcium. » 


.Soude ct chiorurc de sodium . 0,60 

Fiuorure de calcium. » 



Ciievrcui. 


37,36 

53,20 


6,16 


100,00 

Dumdrii. 


57,07 

32,46 

1,87 



Mai'chand. 


78,46 

14,20 

0,83 

2,64 

2’,46 


0,74 

100,00 

Mai’chand. 


I.os compositions dcs os fossilcs sont egalement interessantcs pour le sujet 
line nous traitons. 

Lo tissu organitpie cl’iin os expose k Pair dispavait pen ii pen; il nc reste 
plus, au bout d’un certain temps, (ptc la substance calcairc. 

Cette decomposition s’opcre encore lorsque I’os est place dans la terre, 
inais cllc est si lente tine Ton retrouve souvent dcs nuitieres organiques dans 
Ics os rcstes enfouis pendant plusieurs siocles dans le sol. Dans ce dernier cas, 
les os prennent la qualification do fossilcs. Divers chimistes ont donne des 
resultats d’analyse que nous allons consigner id : ' 


Analyse d’os fossiles des sables marins tertiaires, par Marcel do Serres. 


JIatierc organique. 

I’hospiiate de chaux et oxyde de fer. 

Carbonate de chaux. 

Carbonate de mangandse et fluorure do caicium! 


,00 

,50 


0,50 


100,00 


Analyse d’os fossiles de la caverne de Lunel-Viel, par Marcel do Serrt 


Matidre organique ct fluorure do calcium" 

Phosphate de chaux.. 

Carbonate de chaux. 

Silice et oxyde de for . . 

Perte.• • . . . 



74,0 

10,5 

2,6 


100,0 
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Analyse d’os fossiles, par Girardin et Pressier. 


PLESIOSAURE POECILOPLEORON OCRS FOSSILB 

de de de 

I’argile de Dives. Caen. .Mialet. 


Eau. 2,20 

Matiferc organique. •ijSO 

Phosphate de chaux . ... Si,20 

Phosphate de magndsie . . i,61 

Phosphate de fer. 6,40 

Carbonate de chaux .... 10,17 

Fluorure de calcium. . . . 2,11 

Silice. 9,21 

Aluminc. 6,30 


100,00 


» 1,30 

1,23 7,17 

74,80 73,45 

» 2,81 

1,21 » 
20,43 12,18 

1,50 1,09. 

0,81 


100,00 100,00 


Analyses d’os fossiles, par Marchand etVauquelin. 


PRI.XCIPES CONSTITDANTS 


Substance animale. 

Phosphate de chaux. 

Carbonate de chaux. 

Sulfate de chaux. 

Fluorure de calcium. 

Phosphate de magnesie. 

Acide silicique. 

Oxydes de fer ct de manganbsc . 

Eau. 

Soude et pertc. 


FOSSILE 

de Garloureuth. 


FOSSILE 

de Montmartre. 


16,24 

56,01 

13,12 

7,14 



100,00 

Vauquelin. 


Analyses d’os fossiles, par Chevreul. 


PRINCIPES CONSTITOANTS 


FOSSILES 

de Chavaignes. 


Eau. „ ■ 

Matifere animale. ,, 

Sulfate de chaux. 1,5 

Phosphate de chaux. ,> 

Phosphate de for. 67,3 

Alumine. .I’o 

Carbonate de chaux. 4’5 

Fluorure de calcium. 15’5 

Matiere terreuse. „ 

Oxyde de fer. „ 

Silice...; 


100,0 


2,0 

3,0 

50,0 

3,0 

10,0 

5,0 


4,0 

24,0 

100,0 


de rhinoedroSL 


10,0 

2,0. 


60,0' 


100,0 
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Analyses d’os fossiles, par M. Fremy. 


chaiu. sili- orga- 
ceuse. niquo. 


Boeuf fossile, des cavernes d’Oreston 


mdlatarsien, partie spongieuse. . 84,2 63,3 

Rhinoceros fossile (odes). 83,1 66,8 

Hytne fossile, os long. 75,3 72,0 

Mastodonte fossile, defense .... 90.4 56,5 

Ours fossile, partie spongieuse . 76,7 23,1 

Tatou fossile, ecailles. 80,7 53,0 

Torlue fossile, vcriebrcs. 87,0 61,1 


24.3 
14,0 

12.4 
18,6 


8,0 


20,0 


Des diverscs analyses que nous venons de donner on pent tirer les conclu¬ 
sions suivantes ; 

1° Dans un os fossile, I’osseine est gen^ralement detruite et le plus souvent 
remplaceo par dififerentes matieres minerales. (Nous allons voir tin peu plus- 
loin quo les recherclies do M. Scheurer-Kestner ont jete sur ce point une nou- 
velle luniierc.) 

2° La proportion de substance organique qui reste dans un os fossile est 
tres variable. Certains os en contiennent ii peine quelques traces; d’autres eu. 
renfcrment jusqu’ii 20 p. 100. 

Cette osseine des os fossiles presente toutes les proprietes de I’osseine que 
Ton retire des os ordinaires. Elle se transforme en gelatine sous I’influence de 
I’eau bonillante. 

3" Les substances minerales qui incrustent les os fossiles sent principale- 
ment la silicc, le sulfate de chanx, le fluornre de calcium et surtout le carbo¬ 
nate de cliaux. La proportion do cc dernier sel pout s’elever quelqucfois dans 
un os fossile jusqu’ii 67 p. 100. La silice qui incruste un os fossile est a 
I’etat de quartz, c’cst-ii-dire insoluble dans les acides et les alcalis etendus. 

4° L’incrustation minerale s’est faitc en general d’une manicre plus com¬ 
plete dans les os spongieux ([ue dans les os denses. 

5" L’analysc d'un os fossile pent fairo connaitre la nature du terrain dans 
lequel il a ete depose. Dans un terrain cretace, I'os fossile est toujours incruste- 
de carbonate de chaux. On trouve, au contraire, en abondance de la silice dans- 
un os fossile qui sort d'un terrain riche en matiere siliceuse. 

6“ 11 no paraTtpas possible de determiner, mgme approximativement, Ttige 
d’un fossile en appreciant la quantite d’osseine qu'il relient, car la proportion 
de cette substance, qui re.ste dans I'os, depend principaleinent du degre de 
porosite de la substance osseuse. 

On a trouve, en effet, dans le mgme os fossile, des proportions variables de- 
matiere organique, en soumettant a des analyses comparatives la partie dense 
et la partie spongieuse d’un os. 

7“ On retrouve, a peu de chose pres, dans quelques os fossiles la quantite 
de phosphate de chaux tribasique qui existe dans I’os ordinaire. Dans d'autres 
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OS fossiles, an contraire, la proportion de phosphate de chaux diminue coiisi- 
derablement et tombe a 25 p. 100. 

8» La proportion de phosphate de magnesie n’eprouvc pas de variation bien 
sensible. Elle diminue cependant lorsqite le phosphate de chaux est remplace 
par dll carbonate de chaux ou des substances siliceuses. 

D'autre part, Karl Ally presento, a la suite de ses travaux analytiques sur 
les os, les conclusions suivantes : 

1“ On n’observe pas de predominance des sels de chaux dans telle ou telle 
partie dii corps, comme on I’a prelendu pour la partie droite comparee aii cote 
gauche, ou pour les membres inferieurs compares aux membres superieurs. 

2'’ L’age est sans influence sur la composition chimique des os. 

3" La dose d'eau conteniie dans I'os I’rais croit avec celle de rosseine, tandis 
quo la densite diminue. 

Les chiffrcs suivants indiqucnt comment ccttc proprietii se manifeste : 


Substance organique pom-100 de subslancD osseuse sfcclie . 30,16 31,28 32,51 

Eau pour 100 d’os frais. 10,91 11,91 13,77 

Densild. 1,961 1,946 1,898 


4“ La densite des os de vieillards semble 6tre inferieure a la densite 
normalc. » 

5° Les os do brcuf contiennent en moyenne 4 p. 100 de sels de chaux e,n 
plus quo les os hiimains ; lent- densite est plus grande et la teneur cn eau est 
plus faible. 

Leor ricliesse en chaux augmenle avec I’ilgc jusqii’ii trois ans, epoque a 
partir de laqiielle on constate un eft'et inverse. 

AAALrYSE WES OS 

La determination exacte des elements contenus dans les os est importante 
tant au point de viie sciontifique qu'au point de vue indiistriel. 

Cette determination peut se faire de la facon suivante : 

Wosiige rte I’osseiue. 

Pour determiner la proportion d’osseine conteniie dans un os, il faut reduire 
les os en lames minces, au moyeti d’une scie, et les traiter ensuite a froid par 
line liqueur acide contenant environ un dixieme de son volume d’acide chlorhy- 
drique concentre. 

.Lorsque 1 acide carbonique ne se degage plus, ce qui a generalement lieu 
au bout de trcnte-six heures, on lave I’osseine avec de I’eau froide et on la 
desseche a 130 dcgres. 


Dosagre cle la. eliaux. 

On dose la chaux en dissolvant 300 ou 400 milligrammes d’os dans I’acide 
ehlorhydrique bouillant et etendu do la moitie de son volume d’eau. 
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La dissolution se fait en quelques minutes. La liqueur est generalement 
limpide, ou du moins elle ne retient en suspension que des traces de matieres 
grasses et albumineiises qui ne nuisent pas a I’operation. 

La liqueur est saturee par I’ainmoniaque jusqu’au point oil lo phosphate de 
chaux commence a se precipiter, et en ayant surtont le soin d’eviter I’elevation 
de temperature resultant de la combinaison de I’ammoniaque avec I'acide 
chlorhydrique en exces qui .se trouve dans la liqueur. 

Dans cc but, on entoure d’eau froide le ballon de verre dans lequel se fait 
la reaction. Sans cette precaution, le pliosphate de chaux deviendrait insoluble 
dans I’acide acetique. 

Lorsque I'acide chlorhydrique a ete sature par I’ammoniaque et que le phos¬ 
phate de chaux commence a se deposcr, la liqueur est additionnee d’acide ace¬ 
tique, la chaux est precipitee par I’oxalate d'ammoniaque et dosee ensuite a 
I’etat de sulfate de chaux. 

Dosage «le I’acide i>liosi>Uoi*ic|nc. 

Quand la liqueur, obtenue par la dissolution de la substance osseuse dans 
I’acide chlorhydrique, a ete debarrassee de la chaux, on la rend alcaline par 
I’addition de quelques gouttes d’ammoniaque, puis on y verse une dissolution 
de sulfate de magnesie coutenant du sel ammoniac et ne precipitant plus par 
I’ammoniaque. 11 se produit iinmediatement un prdcipite de pliosphate ammo- 
niaco-magnesien. 

La liqueur est conservee plusieurs heures avant d’etre filtrde, parce que la 
precipitation du phosphate, aminoniaco-magndsicn, n’est complete qu’au bout 
d'un certain temps. 

Le sel est alors jete sur un filtrc, lave a I'eau ammoniacale et calcine, en 
prenant les precautions ordinairos, c’est-ii-dire on chauli'ant la plus grande 
ipiantite du phosphate dans I'interieur du creuset et le flltre dans le couvercle 
du creuset. 

Le poitls du phosphate de magndsie fait connaitre la quantite d’acide phos- 
phorique contenue dans la substance osseuse. 

Ce mode de dosage presento, pour I’analyse des os, une suffisante exactitude; 
nous ferons connaitre plus tard, qnand nous parlerons des superphosphates, 
les modifications qui y ont ete apportees. 


Dosage <le la luagiiesie. 

On traite une nouvelle portion d’os par I’acide chlorhydrique etendu d’eau. 
La chaux est separee au moyen de I’oxalate d’ammoniaiiue. 

La liqueur, rendue legerement ammoniacale, est soumise a I’agitation et 
conservee pendant plusieurs heures ii une temperature moderee. 11 se forme 
alors un precipite de phosphate ammoniaco-magnesien dont le poids permet de 
determiner la proportion de magnesie contenue dans I'os. 
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Dosage de I’ammoiiiaqiie. 

Quand on soumet de la poudre d’os a Taction d’une dissolution etendue et 
froide de potasse, ou mieux a celle d’lin lait de chaux, il se degage de Tammo- 
niaque. 

Cette production d’ammoniaque ne peut pas etre attribute a la decomposi¬ 
tion de Tosseine par les alcalis, car Tosseine pure, traitee par la mSme dissolu¬ 
tion alcaline, ne degage pas d’ammoniaque. 

La quantite d’ammoniaque qui existe dans les os se determine en traitant 
d’abord 10 a 15 grammes d’os par Tacide chlorhydrique tres faible. La liqueur 
acide est decantee, puis soumise a Taction d’un exces de soude. 

L’experience se fait dans un ballon qui communique avec un appareil de 
Liebig nontenant de Tacide chlorhydrique. Le chlorhydrate d’ammoniaque ainsi 
forme est dose par la methode ordinaire au moyen du chlorure de platine 
ammoniacal. 

On peut aussi employer notre methode de dosage que nous avons donne 
ailleurs (1), qui est plus rapide et plus exacte, et qui est basee sur Temploi des 
sulfocyanures alcalins. 

Dosage de l’a,eide ca,rDonic|ue. 

Parmi les nombreux modes de dosage de cet acide, on peut employer le 
suivant: 

La proportion d’acide carbonique contenue dans la substance osseuse esl 
determinee en dissolvent 3 a 4 grammes d’os dans un liquide acide, et en 
appreciant au moyen de la balance, Tacide carbonique sec qui se degage pen¬ 
dant cette dissolution. 

L’appareil servant a ce dosage se compose d’un petit flacon dans lequel, a 
un moment donne, Tacide peut reagir sur Tos. Le gaz acide carbonique passe 
au travers d’un petit tube nontenant du chlorure de calcium ou de la ponce 
sulfurique. 

Lorsque Texperience est terminee, on peut au moyen d’une aspiration, rem- 
placer Tacide carbonique qui se trouve dans Tinterieur de Tappareil par de 
Pair sec. 

Ce petit appareil peut etre facilement place sur le plateau d’une balance. 
Son poids nc depasse pas 60 a 70 grammes. 

La perte de poids qu’il eprouve pendant la dissolution de Tos dans Tacide 
represente exactement Tacide carbonique qui s’est degage. Le poids de cet acide 
fait connaitre celui du carbonate de chaux. 


Pour terminer ces donnees generales sur les os et sur leur analyse, nous 
relaterons les recherches speciales que M. Scheurer-Kestner a publiees a ce 
sujet sur la composition des os fossiles. 

(1) Le Sucre, par Paul Charpenticr (EucycIopMie chimique, p. 274). 
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Des analyses faites sur des os fossiles, des environs de Colmar, out conduit 
M. Scheurer-Kestner a admettre a c6te de I’osseine ordinaire insoluble dans 
I’acide chlorhydrique faible, I’existence d’une autre matiere azotee qui entre en 
dissolution avec les scls calcaires sous I’iiifluence de I’acide chlorhydrique 
faible. 

L’osseine soluble n’est pas rare dans certains ossements geologiquement fos¬ 
siles; on la rencontre egalement en grande quantite dans les ossements de 
l epoque historique, pourvu qii'ils se soient trouves dans des conditions favo- 
rables a sa formation el a sa conservation. 

Pour arriver a constatcr analytiquement la presence de I’osseine soluble 
dans les ossements, on commence, par doser I’azote total dc la matiere animate 
cn le transformant en ammoniaque par calcination avec la chaux sodee. 

line autre partie de I’os est traitee par I’acide chlorliydriquc diluc (b a 6 de- 
gres Baume), de maniere a dissoudre completcment les carbonate et phosphate 
calcaires. Le residu, qui se compose des substances minerales insolubles dans 
I’acide et de la gelatine ou osseiiie insoluble, est depose sur un filtretare, lave, 
seche et pese. 

.4pres calcination, on a le poids des matieres minerales insolubles (silice et 
silicates), que Ton retranche du poids total fourni par la pcsee des substances 
restees sur le filtre. 

On obtient de cette. maniere la teneur en osseine insoluble et en osseinc 
totale, en ramenant par le calcnl, I'azote a la formule de I’osseine. La diffe¬ 
rence entre les deux nombres represente I’osseine soluble. 

Cependant on ne doit pas se borner a ce dosage par difference Les liquides 
acides separes, par filtration, de I’osseine insolulile rcnferment toute I’osseine 
soluble; il suffit d’en dvaporer une petite quantite sur une lame de platine et de 
calciner le residu pour en reconnaitre la presence par I'odcur de come brulee 
que repand la matiere calcinee. 

Cos liquides, apres avoir ete separes par la soude, sent evapores au bain- 
marie. La substance sechee doit etre melangee a de la chaux sodee pour y 
doser I’azote. 

Si I’operation par difference est exacte, on doit retronver dans le second 
dosage de I’azote une quantite de ce metalloide egale a celle que doit fournir 
I’ossdine soluble. 

Une analyse ainsi conduite d'une t6te d'Ursus spelaius a fourni les nombres 
suivants : 


Osseine calcul^o sur la totality dc I’azote renfermi dans les ossements. 8,23 

L’ossiine insoluble a produit. 1,28 

Ossfiine calculdc sur I’azote des liquides acides dvapords. 7,11 


Void quelques resultats donnes par I’analyse d’os fossiles trouves dans le 
Lehem des environs de Colmar : 
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PARIETAL CHEVAL OS 

hum a ill. fossile. de mammouth., 

Osseine ordinaire. 

Ossdine soluble. 

Eau. 

Silice. 

Phosphate ct carbonate calcairc 

En ne considi'rant qiie Tosseine, e'est-a-dire la matierc animale, on a trouve 
pour 100: 



Paridtal humain. 

Mammouth. 

Crane d’dpoqiie francke. 
Crane de plusieurs sihcles 
Paridlal humain gaulois. 
Crdne mdroviiigicn . . . 
Crane mdrovingien . . . . 


Femur d'ours . . . . 
Machoire d'homme . 
Machoire de femme. 


OSSl'ilNE I.NSOUJELE OSSlSlNE SOLUBLE 

29,12 "9,88 
23180 76,20 
85,00 15,00 
73,00 27,(0 

73.50 26,.50 

72.50 27,.50 
1^28 7,28 
0,68 l,6i 
2,52 li,69 
7,14 8,86 


Les osseiuents fossiles renferment soiivent lours maticres golatineuses en 
proportions si reduitos qu’il faut employer dcs quantiles considerables d’acidc 
pour dissoudre les matieres mincirales. 

11 etait important do connaitre quelle etait I’influencc exercije par I’acide 
concentre sur I’osseine ordinaire pour savoir si Tosseine soluble preexiste ou 
se forme par reactions. 

L’osseine ordinaire preparee a Fetat de puretii par la metbode de M. Fremy 
se dissout integralement ot en quelques heuros dans Facide concentre et froid. 

Cette dissolution diiliarrassee de Facide clilorbydrique parFargent est neutre 
et ne presentc les proprietes ni d’une solution de gelatine, ni d’aucuns de ses 
derives connus. 

livaporee a siccite, elle fournit tin dep6t blanc qui repand, lorsqu’on le cal¬ 
cine, Fodeur de come brCilee. Elle n’est prfjcipitee par aucuns des selsqui pre- 
cipitent la gelatine apres elmllition et concentration. Elle ne produit ni gelee, 
ni cristaux. 

L’acide clilorbydrique atfailili n’exerce quo pen d’action sur Fosseine. 

Nous avons vu que pour doser cette substance M. Fremy recommande 
d’etendre Facide concentre de neuf fois son volume d’eau. 

Dans ces conditions, Fattaque de Fosseine pure par Facide est encore sen¬ 
sible an bout de vingt-quatre heures de contact. Ce n’est guere quo lorsquc 
Facide ne renferme plus que un demi pour cent d’acide que la liqueur pent 
6tre evaporee apres avoir sejourne pendant vingt-quatre heures sur Fosseine 
sans laisser de residu appreciable et sans repandre a la calcination Fodeur de 
come brfilee. 

Cette concentration correspond a un volume d’acide etendu de 30 ii 40 fois 
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son volume d’eau. Ce caractcre de noircir a la calcination, en i'c4)andant 
rodeiir caractei-istiquc de I’osseine on de la come hrfilee est d'une grande sen- 
sildlite, ii la condition de saturer par raimnoniaque pure la solution clilorhy- 
drique avant I’evaporation. 

Classifictitiou cles os. 

-An point de vuc industriel, les os employes peuvent se classer en cinq cate¬ 
gories, qui sent : 

1“ Les os qui fornient les tetes des banifs, des vaches et des clievaux, nom- 
mes os canards ou caboches. Us sont, on general, tri's minces et, par suite, 
facilement attaqualdes, donnent une tres belle gelatine. On on separe generale- 
ment les dents adherentes. 

2“ Les os garnissant I'interieur des comes des ruminants, ils sonten general 
perlbres comme des eponges, tres poreux et se laissent facilement attaquer par 
I'acide chlorhydrique. On lour donne le nom de cornillons. La gelatine qu'ils 
produisent est abondante et de l)onne qualite. 

3" Les tides do moutons, nomniees aussi caboches, fournissent egalement 
une gelatine tres blanche, mais moins forte et moins aliondante. Le prix de ces 
os est notal)lement moindre que cclui des precedents; ils sont moins reeber- 
ches. 

4“ Les os qui proviennent des jambes de moutons; ils sont minces, creux ii 
Linterieur, et se laissent facilemerit penetrer par I’acide. Les os minces fournis 
par les humerus des moutons sont nommes omoplales. 

o” Enfin les dechets d’os fournis paries fabricants de boutons; on les nomine 
denlelles de boulonniers ou esca/illoUos. Ils sont ordinairemont plats et minces, 
perciis d'un grand nombre do trous. La gelatine qu’ils fournissent est tres 
Idanche et de bonne qualite. La ville de Paris en produit des quantites conside¬ 
rables. 

On pent aussi, cpiand les qualites prdciidentes font defaut, utiliser tous les 
os fournis par les autres parties des siiuelettes d’animaux, mais en exceptant 
les os gras qui sont abandonnes aux fabricants de noir animal. 


CL, ASSIFICATIOX DES COLLES AXIMALES I>U COMMEltCE 

On pout compter environ seize varifdes de colies animales employees par le 
commerce en y comprenant colics produites par les poissons. 

Ce sont : 

I” Colle blanche iliapliaue dite gfcnetine. 

Comme nous I'avons dit, cette (lualite de gelatine a ete, a la suite de I'im- 
pulsion donnee par la Societe d'encouragement pour I’induslrie nationalc, 
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fabriquee et perfectionnee par M. Grenct, de Rouen, qui lui a donne son nom. 

Cette qualite se fabrique avec des peaux de jeunes animaux, des cartilages 
de veau non desseches. 

Elle se presente dans le commerce sous la forme de feuilles tres minces, 
brillantes, tres flexibles. 

On I’emploie pour preparer les gelees alimentaires, pour apprcter les tissus 
blancs. Elle sert aussi a coller les vins et les clarifie aussi bien que peuvent le 
faire la colle de poisson et le blanc d’oeuf. 

2° Colle <le Flanrtre. 

Cette colle est tres mince, transparente et blonde. On la trouve en feuilles 
minces presentant certaines dentelures tout a fait speciales. 

Elle est employee pour appreter les etolfes et dans la confection des p6in- 
tures ii la detrempe. 


3” Colle cle Hollainle. 

Cette matiere presente les memes caracte’res que la precedente. Elle sect aux 
mSmes usages. Sateinte est d’un beaujaune. 

4“’ Colle rte ([livet. 

Cette variete est rougedtre, assez fragile, sa cassure est nette; elle est trans- 
2)arente. On en consomme beaucoup, parce que son prix de vcnte est generale- 
ment assez bas. 

Elle est employee pour rebenistcrie et dans les peintures communes; sa so- 
lubilite dans I’eaii froide est assez grande. 

Cette colle se fabrique surtout avec les rognures de I’Amerique du Sud, sou- 
vent aussi avec des brochettes. 

5" Colle anglaise. 

Elle est plus coloree que les precedentes, les feuilles sent epaisses, carrees 
et sou vent voilees. 

6° Colic Claire ou colle de diiclie. 

Sa cassure est nerveuse, sa resistance tres grande, sa couleur tres peu fon- 
cee. Comme elle est tres forte, elle est employee surtout par les emballeurs, les 
ebenistes et les peintres. 

7“ Colle des chapeliers. 

L'ne des moins bonnes qualites, tres brune, molle et humide elle manque 
de transparence. Etant tres hygrometrique, elle procure au feutre une assez 
grande souplesse, c’est ce qui la fait employer par la chapellerie. 
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8” Colie ail baqiiet. 

On la nomme ainsi parce qu’elle est prise en gel6e dans des baquets et ven¬ 
due sous cette forme aux peintres et aux marchands de couleurs. Son defaut 
est de s’alterer facilement qnand la temperature est un pen elevee. On pent 
empecher cette decomposition pendant un certain temps par I’addition d’une 
petite quantite d’alun. 

Cette colie se fabrique principalement avec les rognures de peaux et les 
vicux gants. 


9“ Colle forte liqiiicle. 

Cette variete se fabrique par la fusion au bain-marie d’un volume de Tune 
des colles precedentes avec un volume egal de vinaigre, auquel on ajoute une 
certaine quantite d’alcool avec un peu d’alim. L’acide lui communique la pro- 
priete de se conserver fluide a froid. 

La fabrication des perles fausses en emploie une grande quantite. 

10“ Colle si boiiclie. 

On la prepare avec la gelatine d’os parfumee par un peu d’essence de citron; 
pour rendre sa saveur plus agreable, on lui ajoute un peude sucre. 

On sait qu’elle se prcsente dans le commerce sous forme de pelites tablettes 
rectangulaires. 

It" Colle tie psirelieiiiiii. 

Cette colle, principalement employee par les fabricants de fleurs artificielles 
se fabrique avec les rognures de parchemin et de velin. 

12“ Collettes. 

Ce sent des colles preparees avec les decbets de tannerie employes a I’etat 
frais. On les coupe tres minces. Les meilleures se fabriquent avec les produits 
du veau. 

Une Collette plus commune s’obtient avec un melange de basses matiferes, 
bouillon de cheval, pattes et bees de volailles, brochettes interieures, etc. 

13“ Colle d’os ou osteocolle. 

Cette gelatine est extraite des os au moyen de la marmite de Papin. 

14“ Colle forte des os ou gMatine d’os. 

On I’obtient en traitant les os par I’acide chlorhydrique. Sa qualite est egalo 
a celle des bonnes colles de parchemins et de peaux minces. On I’cmploie aux 
memos usages. 
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Elle peut servir aussi bien dans I’industrie des gelees alimentaires que dans 
la menuiserie et I’ebenisterie. Elle est employee par les peintres, par les 
fabricants de papier, pour la preparation de la fausse ecaille, du carton pierre 
el du stuc. 


lb- Colle cle poisson ou icUfliyocolle. 

Cette matiere est d’une transparence parfaite, ce (fui la fait souvent recher- 
cher par diverses industries speciales. 

Elle renferme jusqu’a 90 p. 100 de gelatine pure. 

16° Colle cle cluvii* cle poissou. 

Certaines chairs de poissons, tels que les marsouins, les requins, les estur- 
geons, sent capables, par un traitement special, de fournir une gelatine utili- 
sable par I’industrie. 


En resumant ce que nous venons de dire sur les diverses qualites de colle 
fortes animales que presente le commerce, nous dirons que les memes proprie- 
les ne sent pas exigees par tons les arts. 

C’est ainsi que, dans certains cas, on recherchera des colles ayant une tres- 
grande tenacite; dans d’autres cas, au contraire, on preferera I’emploi d’une 
colle plus souple et par suite moins raide, souvent moins forte. 

Dans certaines circonstances, on exigera que la dissolution soit tres rapide; 
dans d’autres, que la colle fasse prise immediate; certains arts, au contraire, 
demanderont une colle prenant plus lentement et permettant par consequent 
de mieux ajuster les pieces a coller. Souvent on preparera une colle tres cuite 
pouvant, au besoin, se dissoudre a froid, souvent, au contraire, une colle pou- 
vant supporter longtemps le contact de I’eau froide sans se dissoudre. 

En resume, les colles qui sent le plus estimees sent ordinairement peu ou 
pas colorees; elles sont claires, transparentes, la cassure en est conchoide, les 
bords des feuilles sont legerement ondules. 

Lorsqu’on les plonge dans I’eau froide, elles se gonflent sans se dissoudre; 
d’une grande tenacite relative, I’humidite ne les altere pas. 

Le prix des colles est tres variable suivant leurs qualites. 

Nous mentionnerons enfin les diverses gelatines sp6ciales comme les gela¬ 
tines en gelees blanches et de couleur, les gelatines laines qui sont employees 
pour clarifier les liquides, les gelatines alimentaires de toutes qualites, etc. 

Aux qualites qui resident dans I’absence de couleur il faut aj outer qu’une 
bonne gelatine doit etre absolument inodore, m6me lorsqu’on I’humecte un 
peu. 
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FABRICATIOX DE EA COL.LE FORTE 

Les principales operations qui se succedent dans la fabrication de la colle 
forte au moyen des colles-matieres sont les suivantes : 

Echaudage ou chaulage des colies matieres. 

Cuisson de la solution gelatineuse. 

Extraction suivant dicerses methodes. 

Clarification de la colle. 

Entonnage ou moulage de la colle. 

Dessiccation el mise en filets. 

Lustrage de la colle. 

Echa.ucl»ge ou chuulage cles eolles matieres. 

En g6neral, on ne pent pas, dans une fabrique, faire immediatement entrer 
en traitement les matieres premieres designees sous le nom de eolles matieres. 
On doit avoir des moyens de les conserver plus ou moins longtemps. 

On y arrive facilement par Vechaudage qui consiste a faire macerer les 
peaux, rognures, patins, brochettes, etc., dans un lait de chaux concentrd, que 
Ton renouvelle a plusieurs reprises 'pendant I’operation, de faqon a entretenir 
la causticite du liquide. 

Cette immersion se prolonge ordinairement pendant trois semaines. Apros 
quoi les matieres qui ont subi ce traitement sont retirees des cuves ou elles 
sejournaient pour 6tre ensuite lavees, puis etendues sur des dalles oii elles 
s’egouttent. 

Afin d’obtenir une dessiccation plus prompte, on les retourne et les agite 
plusieurs fois. Lorsqu’elles sont entierement seches, les matieres sont emma- 
gasinees pour attendee le moment ou elles seront traitees. 

11 arrive souvent que cette conservation des colles-matieres constitue une 
industrie toute speciale qui s’exerce generalement loin des villes. 

La chaux que Ton emploie dans ce premier traitement a pour objet de dis- 
soudre le sang et certaines parties molles; elle attaque I’epiderme, et le tissu 
par la suite en se dilatant, se transforme en gelatine ulterieurement avec plus 
de facilite. 

En general, cette premiere operation n’est pas suffisante pour debarrasser 
completement les matieres des parties animates insolubles dans I’eau, dont le 
role ulterieur serait d’empecher la gelatine de se dissoudre entierement. 

Aussi pour eviter cet inconvenient, a-t-on I’habitude de soumettre les ma- 
ticres a un nouveau chaulage avant de les employer defmitivement. 

La chaux ainsi employee rend plus soluble la matiere gdlatineuse; les par¬ 
ties grasses sont transformees en un savon insoluble. Mais la colle ainsi fabri- 
quee est generalement plus seche, quoique beaucoup plus claire. 

Si Ton veut, au contraire, obtenir plus de liant dans le produit fabrique, on 
emploie des matieres encore humides renfermant une certaine proportion do 
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cliaux caustique; I’inconvenient dans ce cas est la separation plus difficile de 
la graisse. 

Le nouveau chaulage dont nous venons de parler a pour effet, en outre, do 
gonfler les matieres; celles-ci sont mieux penetrees par I’eau; on les rince en- 
suite a plusieurs reprises pour enlever I’exces de cliaux ainsi que certains corps 
rendus solubles par ce traitement. 

Un etendage nouveau sur des dalles a pour resultat de carbonater la cbaux 
restee libre qui, si elle restait a Fetat caustique, pourrait alterer la gelatine. 

En general, on emploie pour ces chaulages, des auges ou des cuves. On 
peut proceder aux lavages a Faide d’un fort courant d’eau, souvent m6me on 
utilise le courant d’une riviere s’il s’en trouve a proximite. 

Pendant longtemps, ces lavages ont eu lieu, suivant les anciens precedes, 
par une manoeuvre de batons operant sur la matiere deposee dans des mannes 
a claire-voie ou percees de trous et placees sur le courant d’eau. Les mannes 
devaient etre chargees et dechargees a la main. 

Parfois, lorsque Fon avait a sa disposition une chute, on la faisait passer 
dans une espece de foulon ou s’operaient simultanement un mouillage et un 
lavage. 

Le lavage sur riviere, plus ou moins modifie, a pendant longtemps 6t6 pra¬ 
tique presque exclusivement. Cependant il produit peu et revient fort cher; il 
expose a une augmentation de dechets par suite des matieres qui passent an 
leavers des mannes; en outre, les residus de lavage sontcomplctement perdus. 

Pour remedier a ces divers inconvenients, M. Baux a propose et applique un 
appareil que nous allons decrire et qui est represente figures 1 et 2. 

La figure 1 est une coupe transversale de Fappareil. 

La figure 2 est une coupe longitudinale. 

AA' est un recipient compose de deux compartiments qui communiquent 
entre eux et dans lesquels passent successivement les rognures de peaux sou- 
mises au lavage. 

Les fonds de ces deux compartiments sont munis de trous destines a laisser 
partir Feau et les matieres desagregees. 

Les trous du premier compartiment A, par lequel se fait le chargement des 
matieres, sont d’un plus grand diametre que ceux du compartiment A', parcc 
qu’ils doivent laisser passer les matieres etrangeres : cliaux, poils, etc. 

B est Fouveriure par laquelle les matieres sont introduites dans Fappareil. 

EC’ arbres armes de palettes qui tournent dans les compartiments du rdci- 
pionl. 

I)D' plans inclines servant a ramener sur les palettes les matieres projetees par 
la rotation des arbres. Le plan incline D' est plus grand que Fautre, parce 
qu’il a pour but d’empficher les rognures qui sont [arrivees dans le com¬ 
partiment A. 

E porte du compp,rtiment A' par laquelle on sort les rognures apres le traite¬ 
ment. 

F corde commandant le levier de manoeuvre de la porte E. 

G cuve pour recevoir les rognures a leur sortie de Fappareil; elle est percee de 
trous pour faciliter Fecoulement de Feau. 

1111' canaux emportant les eaux et les matieres etrangeres desagregees sortant 
par le fond des compartiments du recipient AA'. 
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J tuyau avec robinet de commande pour la distribution do I’eau dans les com- 
partiments du recipient AA'. 

L poulie folle et poulie de commande des arbres a palettes CC'. 

On voit que ce systeme consiste en un vaisseau d’un volume plus ou moins 
considerable destine a recevoir I’eau et les matieres a laver et dans lequel se 
trouve un arbre a palettes qui, dans sa rotation, fait environ 100 tours par 
minute et agite energiquement la substance a traiter, dans I’eau fournie a Ten- 
tree du vase. 

Afin d’empecher que Taction de la force centrifuge des palettes ne retienne 
des fragments de matiere centre les parois du recipient, celui-ci est muni a Tin- 
terieur de saillies qui contribuent a ramener les fragments sous Taction des 
palettes. La partie inferieure du vase est percee de petits trous par lesquels Teaii 
doit s’ecouler. 

Une porte manoeuvree par un contrepoids permet d’ouvrir et de fermer le 
vase, et d’enlever la substance lavee qui se rend alors sur un plan incline troue 
egalement et se trouvant a Touverture de sortie de Tappareil. 

Cette disposition a pour but de laisser ecouler Teau dont les rognures sont 
encore impregnees et qui se rend dans des bassins oil les matieres dont elles 
sont chargees se deposent et sont recueillies pour servir d’engrais. 

Ce mode de lavage peut rendre de grands services en epurant plus complete- 
ment la matiere premiere et en conduisant a une separation plus complete et 
plus rapide des corps etrangers. 

Les matieres ensuite, lorsque la chaux est bien saturee par Tacide carbo- 
nique de Tatmosphere, sont, encore humides et gonflees, transportees dans 
Tatelier de fabrication proprement dite. 

On a conseille de remplacer la chaux par la soude en lessive faible, souvent 
aussi les matieres en sortant des bains alcalins sont trempees dans une disso¬ 
lution de chlorure de chaux dans le but de produire des colles plus incolores. 


Cuisson cle la solution gelatineuse. 

Cette cuisson des colles matieres peut se faire suivant deux modesprincipaux. 

Dans le premier cas, on soustrait a Taction du feu la gelatine une fois dis- 
soute, et pour cela on fractionne les produits. 

Dans la seconds methode, la solution gelatineuse n’est pas soutiree au fur 
et a mesure de sa formation, mais au contraire on la laisse au contact des 
colles matieres, en poursuivant la cuite. 

La premiere methode fournit les qualites superieures des colles dites de 
Flandre ou de Hollande. 

La seconde methode, au contraire, dans laquelle les matieres gelatineuses 
extraites restent exposees a Taction de la chaleur jusqu’a la fin de Toperation, 
produit des colles d’une qualite inferieure, mais ayant neanmoins belle appa- 
rence. Ce sont les colles dites de Civet, Anglaise, etc. 

L’appareil employe est a feu direct, ou chauffe par un courant de vapeur. 

La figure 3 represente Tappareil a feu direct, encore tres employe. 
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M est une chaudiere en cuivre a fond bombe disposde au-dessous du foyer N, 
dont la flamme passe ensuite sous le reservoir d’eau chaude 0, avant de se 
rendre finalement a la cheminee d’evacuation P. 

Ce reservoir 0 laisse ecouler son eau chaude dans le recipient M par le 



robinet R. Egalement la chaudiere M possede un robinet S qui sert a faire dcouler 
la solution g61atineuse dans un troisieme recipient T, pouvant etre ferine par 
un couvercle et chauffe par un petit foyer. 



Ce dernier recipient T laisse ecouler la gelatine par le robinet V, dans les 
boites ou les monies destines a cet usage. 

La chaudiere d’extraction M doit se chauffer avec precaution, soit a la houillc, 
soit au bois; ropdration cependant a besoin d’etre laite assez rapidement. 
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Les fabricants de colie forte preferent souvent le feu direct, qui permet 
d’obtenir une ebullition plus energique et plus efficace; cependant le chauffage 
a la vapeur a de grands avantages. Les cuissons en effet doivent 6tre faites ii des 
temperatures delerminees, qui sont difficiles a maintenir constantes avec les 
cliaudieres a feu direct. 

La figure 4 represente une chaudiere tres simple chauffee a la vapeur. 

Cette chaudiere M se trouve dans une enveloppe en fer N, qui monte jusqu’a 
la moitie de la hauteur et qui est fermee hermetiquement. 

La vapeur est amende par le tuyau 0 dans I’intervalle qui separe les deux 
recipients. Un robinet P permet d’ecouler I’eau de condensation. La vidange 
s’opere par le robinet Q. Des soupapes de svirete sont figurees en R et S. 



On pent a I’aide du robinet de vapeur regler facilement la temperature du 
bain; les operations peuvent se faire avec plus de surete et plus de regularite. 

La figure 5 represente un appareil base sur le meme principe. II comprend 
une grande cuve A en bois dont le haut va en se rctrecissant. Deux tuyaux en 
cuivre courbds horizontalement sont places a quelques centimetres I’un de 
I’autre sous le double fond perce B. La cuve est traversee par ces deux tuyaux, 
qui reqoivent la vapeur en D et laissent ecouler I’eau de condensation en F. En 
elargissant la cuve par le has, on obtient une surface de chauffe plus grande. 

Le robinet G sert a faire dcouler la gelatine produite dans une cuve K, oil 
elle se prend en gelee. 

D’apres M. Bourdiliat, on doit commencer par determiner a peu pres la 
quantite de dechets de peaux necessaires pour une cuite. 
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• Afin de proceder avec certitude, on doit chaque fois faire des pesees. En 
general, on doit operer sur au moins bOO kilogrammes. On jette cette quantite 
dans line grande cuve, en y ajoutant de I’eau froide jusqu’a submersion. 

La cuve est laissee en repos pendant deux jours; puis deux ouvriers prece¬ 
dent au lavage sur une table recouverte d’une toile metallique, qu’ils placent 
pres de la cuve. 

Un des ouvriers depose sur cette table la matiere premiere; le second la lave 
sous un filet d’eau, coupe les morceaux trop grands et separe les corps etran- 
gers, clous, chiffons, papiers, cuirs tannds, fils, etc... 

Lorsque ce travail est termine, la matiere est reportee dans la m6me cuve; 
de I’eau fraiche est ajoutee avec une certaine quantite d’acide azotique, environ 
23 kilogrammes d’acide pour 300 kilogrammes de dechets bruts. 

Le bain acide neutralise les petites quantites de chaux qui etaient restees 
collees aux peaux; la matiere premiere deja ramollie se gonfle, elle devient 
poreuse et prend la forme spongieuse. 

Le cuir qui a I’etat sec avait I’epaisseur d’un carton ordinaire, devient epais 
comme le doigt. On reconnait au moyen de ce gonflement si la masse est trempde 
suffisamment; mais avant de I’envoyer dans la chaudiere pour la cuire, on 
opere un second lavage semblable au premier. 

La matiere ainsi preparee est amenee dans la chaudiere a cuire. 

Cette chaudiere ne doit pouvoir contenir que les trois quarts de la matiere a 
travailler; le dernier quart est entasse au-dessus en forme de pyramide. Le fond 
de la chaudiere est muni d’une grille destinee a retenir les peaux, tout en per- 
mettant au liquide de circuler librement. 

Lorsque la chaudiere est remplie par la matiere a traiter, on y verse de I’eau 
pure et Ton commence a chauffer. 

La conduite du feu est tres importante : c’est d’elle que depend en grande 
partie la bonne qualite de la gelatine qui sera fabriquee. 

Plus la temperature a laquelle on opere est elevee, plus on introduit d’im- 
puretes dans la solution de gelatine. Le mfime eflfet se produit si les dechets de 
peau sont trop longtemps exposes a Paction de la chaleur et de I’eau. 

Le hut a atteindre est d’extraire, en employant le moins de chaleur possible, 
la meilleure gelatine dans un temps aussi court que possible. 

Mais la faible temperature de I’eau ne permet pas d’extraire toute la gelatine 
on une seule fois, a moins d’y consacrer beaucoup de temps, ce qui nuirait a la 
qualite du produit; on est done amene a suivre la methode par fractionnements. 

La premiere operation fournira la meilleure gelatine; au fur et a mesure que 
I’on approchera de la derniere ebullition, la quality ira en diminuant. 

Des que I’ebullition commence, les matieres s’aflfaissent peu a peu, la partie 
liquide devient plus considerable, et au bout de quelques heures toutes les ma¬ 
tieres sont baignees par le liquide. 

Theoriquement, on devrait separer les produits de chaque operation. Mais 
on procedant ainsi on obtiendrait un grand nombre de qualites diverses, ce qui 
compliquerait beaucoup la fabrication. 

On doit done chercher a egaliser les qualites de plusieurs cuites successives. 

Pour cela, on pent amonceler les dechets sur le bord de la chaudiere. 
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Lorsque la premiere cuite est terminee et que le premier produit est dcoul^,- 
la matiere premiere s’est tassee, I’extraction peut alors s’etendre sur une nou- 
velle quantite qui ameliorera la qualite de la seconde cuite et la rendra presque 
dgale a la premiere, surtout si Ton opere a une temperature pen elevee. 

II en sera de m6me pour la troisieme cuite, s’il reste encore de la matiere 
premiere intacte. Mais il faut pour cela que la temperature soit encore moindre 
que pour la seconde cuite. Cette premiere qualite de colle ainsi extraite est 
limpide comme de I’eau. 

Si pendant les trois operations on a fait rentrer toute la matiere premiere 
sous Feau, on fait alors les cuites pour la gdlatine de seconde qualite. Les 
substances qui colorent la gelatine en jaune commencent alors a se dissoudre. 

La seconde qualite peut s’extraire egalement en trois cuites pour lesquelles 
on emploie des temperatures qui varient entre 50 et 60 degres centigrades, de 
fa^on cependant a ce que la quatrieme opdration soit faite a une temperature 
plus elevee que la cinquicme, et la sixieme a une temperature plus basse que la 
cinquieme. 

De cette fa?on on obtient une qualite uniforme, et si I’on ecoule le produit 
de toutes ces cuites dans une seule cuve, on obtient une gelatine de moyenne 
qualite. 

Le reste de la matiere ne peut donner que de la gelatine de qualite mediocre ' 
et fortement coloree en brun. 

Nous pouvons resumer ces diverses operations dans le tableau suivant: 


DOREE TEMPlSR.VTnnE COULEUR 


Premifere cuisson 
Deuxifeme cuisson 
Troisieme cuisson 
Quatrifeme cuisson 
Cinquifeme cuisson 
Sixieme cuisson . 
Septieme cuisson 
Huiti&me cuisson 
Neuvieme cuisson 


Jusqu’ti 18 heures 
Jusqua 2i heures 
Jusqu’h 18 heures 



36° [ Jaune. 

50° ) 




Cette maniere de faire s’applique avec succes, d’apres Jagenberg, dans la 
fabrication de la gelatine destinee au collage du papier. 

En general, lorsqu’on ne veut faire que trois fractionnements, on attend que 
les colles matieres n’aient plus de consistance, et si Fechantillon que I’on retire 
se prend bien en masse apres refroidissement, on opere le soutirage. 

Cette operation doit s’effectuer avec precaution; il faut eviter de troublerpar 
un mouvement tumultueux le liquide qui est reQu dans la chaudifere inferieure, 
chauffee au prealable. 

On laisse reposer pendant plusieurs heures, puis on extrait la colle claire 
pour la soumettre a I’operation du moulage. 

Pendant le repos de la solution, les colies matieres restees dans la chaudiere 
a cuire sent retraitees par un courant d’eau chaude venant du reservoir supe- 
rieur. Le feu est poussd, et le tout est soumis a une nouvelle cuite; comme 
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pour la premiere fois, on s’assure en prelevant un echantillon que la solution 
est assez concentree pour se prendre en gelee apres refroidissement; on ecoule 
alors la solution comme on I’a fait precedemment. 

Cette seconde cuite ne suffit generalement pas pour epuiser completement 
fes colles matieres; on recommence alors une troisieme fois le traitement. 

Lorsque le liquide obtenu n’est pas assez dense pour se prendre en gelee, on 
y remedie par I’addition d’une certaine quantite de rognures. 

La troisieme solution ne se clarifie generalement pas avec facility. Pour 
rendre la clarification plus rapide, on projette dans le liquide 1/500 de sonpoids 
d’alun pulverise. Apres avoir agite energiquement, on laisse reposer: puis apres 
quelques heures, on soutire et Ton moule la gelatine. 

Comme nous I’avons dit precedemment, les colles obtenues par ces trois 
traitements sent de qualites dififerentes, mais toujours superieures a celles 
produites par la seconde methode d’extraction dont nous allons dire quelques 
mots. 

Dans ce mode d’operer, la chaudiere d’extraction est d’abord remplie de toute 
I’eau necessaire' pour enlever aux colles matieres employees toute la gelatine 
qu’elles renferment. 

Quand toute la masse est uniformement fondue, un soutirage a lieu dans la 
chaudiere inferieure, en employant les precautions que nous avons signalees et 
qui ont pour but d’6viter de troubler le liquide. 

Cette seconde chaudiere ainsi chargee est maintenue trfes chaude pendant 
plusieurs heures, puis on soutire le liquide gelatineux pour le mouler. 

La chaudiere sup6rieure renferme des residue que Ton soumet a Taction de 
Teau chaude, afin d’en extraire finalement le peu de gelatine qu’ils renferment 
encore. 

En dernier lieu, les magmas ou marcs qui restent sent soumis a Taction 
d’une forte pression, et les liquides qui s’cn ecoulent servent pour une opera¬ 
tion ulterieure a la place de Teau pure. 

La clarification pent s’eflfectuer comme precedemment a Taide d’une petite 
quantite d’alun, mais a la condition de faire bouillir a nouveau le liquide. 

Cette colle ainsi fabriquee est diaphane et de couleur rouge; elle est infe¬ 
rieure a celle obtenue par la mdthode des fractionnements; elle est moins 
tenace, sa cassure est vitreuse; lorsqu’on la brise on obtient des eclats anguleux 
en partie solubles dans Teau froide. 


Clariflcation tie la colle. 

La qualite de la colle qui a ete recueillie dans la chaudiere de dep6t s’ap- 
precie au moyen d’un petit appareil compos6 de deux lames de verre laissant 
entre elles un espace de 15 millimetres environ et reunies sur trois cdtes par 
une monture en fer-blanc. On y verse un peu de colle et on Texamine a la 
lumiere. On juge ainsi de sa limpidite et de sa transparence. Lorsque la colle 
ne pr6sente pas ces qualites, on doit la clarifier. 

Cette clarification pent se faire de deux faqons differentes : 
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Pardel’alun; 

Par de ralbumine. 

Le premier sel, I’alun, ne doit Mre employe que si la colle est alcaline, ce 
dont on s’assure au moyen du tournesol. 

Dans le cas oil I’on emploie Tallin, on pulverise environ 50 grammes de ce 
sel par 100 litres de colle. Apres avoir dissous cette quantite d’alun dans un 
peu de colle bouillante, on ajoute le tout au bain qu’il s’agit de clarifier, et Ton 
agite energiquement; apres quoi la solution est laissee en repos pendant environ 
six heures, puis decantee. 

L’action de Talun paratt etre la suivante. La colle est troublee par la presence 
de la cbaux, celle-ci passe a Tetat de sulfate de chaux qui se precipite; quant a 
Talumine qui a pris nais’sance, elle descend lentement en cntrainant les diverses 
matieres suspendiies dans Tinterieur de la solution. 

Si cette solution est neutre, on fait usage d’albumine pour la clarifier. Cette 
albumine s’emploie sous forme de blancs d’ceufs Men delayes dans de Teau, que 
Ton ajoute a la solution gelatineuse encore tres chaude. 

Le tout est rapidement agite, et Talbumine remonte a la surface, entrainant 
avec elle les matieres etrangeres. 

En general, pour que ce mode de clarification reussisse, il faut que la solution 
gelatineuse soit assez fiuide et par consequent maintenue a une temperature 
relativement elev^e. 

II arrive souvent qu’au lieu de clarifier la colle dans la chaudiere, on Tenvoie 
dans une cuve profonde, etroite, munie d’un appareil de chauffage dispose de 
faqon a chauffer seulement la partie superieure des parois de la cuve. Le chauf¬ 
fage s’effectue avant Tarrivee de la solution gelatineuse a clarifier. 

L’albumine a des inconvenients, mais Talun en a aussi. Ce dernier diminue 
la force adhesive de la colle. Wagner a conseille Temploi de Tacide oxalique, 
accompagne de substances astringentes comme Tecorce de cbdne ou de houblon. 

I^Ioulage de la. colle. 

Le moulage de la colle se fait de la mdme faqon, quel que soit le mode d’ex- 
traction qui aura ete employe. 

La solution de gelatine est coulee dans des monies, qui sont generalement 
en sapin ou en pin. La partie superieure du moule etant plus large, il existe 
ainsi une certaine depouille qui permet d’extraire plus facilement le bloc de 
gelatine devenu solide. 

Ordinairement le fond des monies est sillonne par une sdrie d’entailles que 
separent des espaces qui correspondent a Tdpaisseur que devront avoir les 
plaques de colle. 

Les monies doivent etre tenus dans un grand etat de proprete; c’est la une 
condition indispensable pour obtenir une bonne gelatine a Tabri de la fermen¬ 
tation. En outre, le bon aspect de la plaque ne pent s’obtenir qu’a cette condition; 
dans le cas contraire il se forme des moisissures, qui finissent par piquer la 
colle. Cette proprete, d’ailleurs, dans la tenue des monies, doit s’etendre a toutes 
les autres periodes de la fabrication. 
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On pent remplacer le bois par le metal, par exemple le zinc, dans la confec¬ 
tion des monies. Le metal presente I’avantage de se laisser impregner moins 
facilement par les germes putrides, il est plus facile a nettoyer, le bloc de gela¬ 
tine en sort plus facilement. L’inconvenient est que le metal coRte plus cher; 
aussi le bois est-il toujours tres employe. 

L’entonnage ou moulage se fait tres rapidement et tres simplement. 

Les monies bien laves sont d’abord ranges encore humides, ou bien secbes 
et reconverts d’huile, sur des pieces de bois bien stables et bien horizontales. 
Puis a I’aide d’un entonnoir (fig. 6), sur le fond duquel on place un petit tamis 
(fig. 7), servant a arrfiter les impuretes, on introduit le liquide gelatineux que 
Ton avait au prealable soutire dans la chaudiere. On remplit ainsi le moulc 
jusqu’au bord. 



Fig. 6. Fig. 7. 


Le premier moule etant rempli, I’entonnoir est enleve et place sur le second 
moule; on continue ainsi jusqu’a ce que tons les monies soient pleins. 

Le sol est ordinairement forme par des dalles un peu inclinees, de sorte que 
la colle qui a pu couler en dehors des monies pent se rendre, grdce a la declivite, 
dans un conduit qui la recueille; on la reprend ensuite pour la faire rentrer 
dans la fabrication. 

L’atelier oil s’opere ce moulage doit etre a basse temperature pour faciliter 
la prise en masse de la gelatine; aussi le separe-t-on generalement de I’atelier 
d’extraction. Afin d’entretenir dans cet atelier une temperature peu elevee, on 
a I’habitude d’arroser assez souvent les dalles qui ferment le plancher. 

Souvent aussi la gelatine est transportee mecaniquement d’un atelier a 
I’autre. 


Decotipage de la colle. 

La colle sejourne ordinairement 18 heures dans I’atelier dit rafralchissoir, 
quelquefois moins, suivant la saison. On pent rendre la prise de la colle plus 
rapide en disposant les monies dans des bacs oii circule constamment de I’eau 
fraiclie. Dans ce cas, il est bon d’employer des monies en metal qui conduisent 
mieux la chaleur et qui, etant plus etanches, s’opposent a ce qu’une partie de 
la colle ne soit entrainee par I’eau. 

Quand la colle est suffisamment prise et ferme, on transporte les monies au 
sechoir et la les pains sont deposes sur une table. L’enlevement sefait facilement 
dans le cas de monies en metal; s’ils sont en bois, on est souvent oblige de 
detacher les blocs de gelatine a I’aide d’un long couteau mouille que Ton intro¬ 
duit entre le moule et la matiere. 



Les pains ainsi extraits du moule restent sur la table d’oii on les enleve 
pour proceder au d4coupage. 

Ce decoupage peut se faire a I’aide d’une lame de cuivre tendue par un til et 
un ecrou que Ton promene sur les pains en se guidant par les raies des monies 
imprimdes sur le bloc de colle. 
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Cette machine est clispos6e sur une table an-dessus de laquelle sent fixes 
deuxmontants qui, dtant ecartes I’un de I’autre, laissent passer entre eux un 
chariot renfermant la colie que Ton doit decouper en feuilles ou tablettes. 

La figure 9 represente la machine et son chariot en perspective. 

La figure 10 est une vue analogue, mais ici le chariot se trouve place entre 
les cdtes fixes. 

La figure 11 montre I’appareil ,k I’instant oil la colie a etd traversee par les 
fils qui Font decoupde. 



Fig. 12. Fig. 13. 


m Bati en hois supportant la machine, 
n Table qui se trouve fixde sur le bati m. 

op Montants qui comprennent entre eux les fils mdtalliques ?' destinds a 
ddcouper la gdlatine. 

s Chariot oii I’on place le pain de gdlatine a ddbiter en tablettes, plus spdciale- 
ment reprdsentd figures 12, 13. 
t Fond de ce chariot. 

V Arridre du chariot. 

w Dessus du chariot qui peut [s’ouvrir a charniere et se trouve fixd par la cla- 
vette X quand il est fermd. 

2 Crdmaillere qui, fixde au chariot, fait marcher ce dernier. Elle est mise en 
mouvement par une manivelle et un pignon. 

Pour employer cette machine, on place d’abord le morceau de gdlatine soli- 
difid, puis on met en mouvement a I’aide de la manivelle. Le chariot en 
glissant entraine le pain de colle qui arrive centre les fils mdtalliques; ces 
derniers tranchent facilement la masse qui se trouve maintenue de tous les 
c6tds. Le rdsultat est un certain nombre de feuilles ou de tablettes. 

Les dimensions de la machine ddpendent du travail qu’on veut lui faire 
faire. On peut aussi bien diviser le pain verticalement qu’horizontalement. 



Fig. u. 

Un autre appareil employd souvent est celui que nous reprdsentons figures 
14, lo, 16 en plan et en coupes. 
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Une plate-forme en bronze M revolt une serie de plaques en laiton liR' 6vi- 
dees a leur interieur et placees les unes sur les autres. 



Ces plaques sent percees de trous par lesquels passent deux boulons 00' les 
fixant a la plate-forme. La plaque inferieure est plus longue, celles qui vien- 
nent ensuite ont des longueurs graduellement decroissantes comme I’indique 
la figure 16. 



u 


Fig. 16. 

Le pain de gelatine est place en P; il est appuye centre la brosse Q. Pour 
couper le pain, on fait passer dans les vides qui separent les plaques un til de 
laiton tres tendu. 

Toutes les plaques ayant meme epaisseur, les tranches de gelatine obtenuos 
sont egalement de mdme epaisseur. 

Quant a la brosse Q elle sert a permettre an fil de laiton de couper bien 
franchement et completement la gelatine jusqu’au bout. 


Seclmge cle la colle. 

C’est la une des operations les plus importantes et les plus delicates de la 
fabrication des colles. 

La dessiccation de la colle forte, dit Dumas (dont les indications ne sont pas 
surannees), est une des parties les plus chancenses de la fabrication. 

La temperature exterieure, I’etat de Patmosphere influent singulierement 
sur le produit, surtout pendant les premiers jours. 

Une temperature trop elevee ramollit la colle qui passe an travers des 
mailles et adhere si fortement aux cordos, que I’on est oblige de tremper les 
filets dans I’eau bonillante pour la retirer. 
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La gelee en congelant I’eau interposee fait fendiller les feuilles, et dans ce 
cas, on estpresque toujours oblige de refondre la colle. L’n orage, I’etat elec- 
trique de ratmosphere, suffisent pour faire tourner toute une partie de colle, 
meme celle qui se trouve depuis deux ou trois jours sur les filets, cas auqucl 
on eprouve des pertes enormes. 

Un brouillard, tres leger mfime, si on le laisse s’introduire dans le sechoir 
pique la colle, lui 6te de sa valeur et oblige souvent mfeme ala refondre en 
totalite ou en partie. 

Un vent sec et chaud a I’inconvenient de dessecher trop rapidement la 
colle et le retrait qu’elle eprouve la fait fendiller partout. 

Le seul remede que Ton puisse opposer a tons ces inconvenients, consiste a 
eviter de travailler par les grandes chaleurs ef pendant les grands froids. Les 
saisons les plus favorables sont done le printemps et Tautomne. 

D’ailleurs, la fermeture plus ou moins complete des persiennes du sechoir 
est le seul moyen que Ton puisse employer centre les accidents du temps pen¬ 
dant les saisons de travail. 

Le sechage peut s’eflfectuer a I’air libre ou sous I’influence de I’air chaud. 


Fig. 17. 



Le sechoir est tres souvent constitue par une vaste piece recouverte d’lm 
toit et simplement fermee par des lames persiennes sur ses divers c6tes. Le 
mouvement de I’air dans I’interieur de la piece est ainsi singuliferement 
facilite. 

Dans toute I’etendue du sechoir sont disposes des chassis en bois recevant 
les filets tendus. Ces chassis sont representes figure 17. Les filets semblables 
ii ceux des pfecheurs sont clones sur eux. Les tablettes de colle viennent reposer 
sur ces filets. 

Afin d’assurer une dessiccation uniforme et reguliere, on doit avoir soin de 
retourner les tablettes plusieurs fois par jour. Cette precaution a, en outre, 
pour but d’empecher les mailles du filet de s’impregner trop jirofondement 
dans les morceaux de colle. 

Les gelatines qui sont dessechees a fair libre presentent une certaine sou- 
plesse, mais elles se conserveraient avec difficulte et seraient susceptibles de se 
piquer. On est done generalement amene a en terminer la dessiccation dans 
une etuve chauffee legerement. 

La colle gelatine contient au debut 80 p. 100 d'eau, elle ne peut guere alors 
sans se ramollir et fondre, supporter une temperature plus grande quo 
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10 degr^s, mais au fur et a mesure qu’elle se desseche, elle est moins sensible 
a la chaleur, et finalement, elle peut supporter une temperature de 75 degres. 

Lorsque Ton veut done se mettre a I’abri des variations atmospheriques, on 
peut proceder a la dessiccation dans un sechoir a air chaud. 

Voici, d’apres Peclet, les dispositions que Ton peut adopter dans ce cas: 

On etablit une grande chambre d’environ 50 metres de longueur sur 
6 metres de largeur et 2 metres de hauteur, ce qui correspond a une production 
de 1.000 kilogrammes de colle seche par jour. 

Cette galerie est absolument ouverte a ses deux extremites. Au huitieme de 
sa longueur a peu pres, se trouve etablie une cloison AB dans laquelle sont 
reservees deux ouvertures de 2 metres de diametre, destinees a recevoir deux 
helices ventilatrices mues par une transmission. Les helices determinent le 
deplacement d’un grand volume d’air a faible vitesse. 

Dans ce premier espace qui a 6 metres de longueur environ se trouve etabli un 
puissant calorifere a vapeur alimente par les vapeurs d’echappement de I’usine. 
A 6 mfetres de distance de la cloison AB se trouve etablie en CD une cheminee en 
maqonnerie ayant 4 metres dans le sens de la largeur et laissant, par conse¬ 
quent, un passage de 1 metre libre de chaque c6te, soit en tout une section de 
passage de 4 metres pour Fair qui vient de la chambre ABCD. 

Sur la face de cette cheminee opposee au calorifere sont pratiquees deux 
ouvertures de 2 metres de diametre, munies egalement de deux helices prenant 
Fair exterieur a la partie haute de la cheminee et le refoulant dans la salle ou 

11 se melange avec celui qui vient de la salle precedente. 

A une distance de 12 metres de cette premiere cheminee s’en trouve une 
autre toute semblable, de sorte, que le sechoir se trouve divisd en quatre 
chambres, savoir : une chambre de 24 metres de long, recevant les colies frai- 
ches des trois premiers jours, en communication directe par son extremite avec 
Fair extdrieur; une chambre de 12 metres de long, a la suite de la premiere, 
recevant les colles des 4', 5', 6' et 7' jours; une chambre de 6 metres recevant 
les colles des trois derniers jours; enfin, une chambre de 6 metres qui contient 
le calorifere. 

11 en resulte que les colles introduites humides a Fune des extremites du 
sechoir sont extraites dix jours apres par une porte situee a Fautre extremity 
du sechoir. Ce dernier contient done la totalite de la fabrication de dix jours, 
soit Fequivalent de 10.000 kilogrammes de colle seche. 

La temperature est reglee de telle faqon qu’il y a 15 a 20 degres dans la 
chambre des trois premiers jours, 40 degres dans la chambre intermediaire et 
GO degres dans la chambre des trois derniers jours. 

Les colles sont placdes sur des filets a la facon ordinaire; elles se retrecis- 
sent en sechant, ce qui fait que Fon peut placer dans la chambre intermediaire 
beaucoup plus de colle que dans la chambre aux colles fraiches pour une meme 
I'tendue superficielle. 

On doit remarquer que la lenteur du sechage, surtout dans les premiers 
jours, est une condition de la bonne qualite du produit. 

Les colles de 10 millimetres d’epaisseur qui contiennent de Feau dans toute 
Icur masse ne doivent pas 6tre soumises a un sdchage trop prompt, autrement, 



PAUL CHARPENTIER — GiLATlNES ET COLLES 51 

il se formerait a la surface une croute dure et seche qui emprisonnerait I’eau a 
I’interieur et empfecherait le sechage complet. ■ 

Le sechage de i .000 kilogrammes de colle par vingt-quatre heures, c’est-a-dire 
I’evaporation d’environ 3.000 kilogrammes d’eau necessite une depense qui 
peut s’evaluer de la fagon suivante : 3.000 kilogrammes d’eau exigent pour 6tre 
evapores, environ 3.000 x 600 = 1.800.000 calories, et en supposant que 1 kilo¬ 
gramme de charbon fournisse utilement 2.000 calories, la consommation en 
charbon sera de 900 kilogrammes. 

D’autre part, la force motrice necessaire a la marche des helices,est d’en¬ 
viron 10 chevaux et la duree du travail journalier est de quinze heures, ce qui, 
en supposant une consommation de 2 kilogrammes de houille par cheval et par 
heure, donne une ddpense journaliere de charbon egale a 10 x 2 x 15 = 300 
kilogrammes. La depense totale sera done pour une journde de travail egale a 
1.200 kilogrammes de houille, et si le charbon revient a 25 francs, la depense en 
argent sera 1.200 x 25 = 30 francs, soit 0',01 par- kilogramme d’eau evaporde. 

Un autre precede de dessiccation repose sur la proprietd d’absorption 
exerede sur la colle par certains sels. 

C’estainsi que, si Ton ajoute a une solution gdlatineuse du sulfate d’ammo- 
niaque, du sulfate de magndsie ou de I’hyposulfite de soude, on verra la gdla- 
tine se transformer en une masse dlastique non fermentescible et ne renfermant 
plus que 18 p. 100 d’eau.'! 

En gdndral, la colle forte en gelde peut contenir jusqu’a 90 p. 100 d’eau; 
lorsqu’elle a dtd sdchde a I’air, cette teneur descend a 12 p. 100 environ; on ne 
lui enleve plus cette eau qu’en la chauffant a 100 degrds. 

La colle traitde par les sels que nous venons de signaler ne perd pas de sa 
force adhdsive, tout en conservant une petite quantitd des sels employds. 

Lustrage clc la colic. 

En sortant du sdchoir, la colle est terne d’aspect et souvent recouverte 
d’une poussierc blanchdtre qui lui donne une vilaine apparence. 

On lui fait alors subir une derniere opdration appelde lustrage. 

Le lustrage s’obtient en trempant une a une les feuilles de gdlatine dans de 
I’eau chaude; puis on les frotte rapidement avec une brosse imbibde d’eau 
tiede. Lorsque les feuilles sent ainsi nettoydes et lustrdes, on les range cdte a 
c6te sur une claie, puis on les seche de nouveau pendant un jour environ. 

L’emballage a lieu ensuite avec la prdcaution de n’expddier que des colics 
parfaitement seches. 


Certains autres proeddds de fabrication des colles prdeddentes ont dtd pro- 
posds ou mis en usage, nous citerons les principaux. 

Briers Senior indique pour la prdparation des peaux destindes a la fabri¬ 
cation des colles, les moyens suivants : 

Les rognures de peau animale non tanndes sont d’abord passdes a la chaux 
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si elles sont Iraiches, puis lavees avec soin. On les laisse ensuite tremper pen¬ 
dant deux jours dans de I’eau propre, d’ou on les retire pour les placer dans iin 
bain d’eau legerement blanchie par de la chaux. 

Apres trois jours de trempage dans ce bain, on les plonge dans un bain 
d’eau propre ou on les laisse sdjourner pendant vingt-quatre beures. 

Lorsque les rognures employees le sont a I’etat sec et ayant ete passeos a la 
cbaux, on les laisse tremper pendant quatre jours dans de I’eau propre, apres 
quoi, on les lave et on les remet dans de nouvelle eau blancbie a la chaux on 
on les laisse pendant huit jours, puis on les lave a fond et on laisse rcposer 
pendant vingt-quatre beures dans de I’eau tres propre. 

Lorsque les rognures sont employees a I’etat sec sans avoir ete passecs a la 
chaux, on les laisse tremper pendant quatre jours dans de I’eau froide, puis on 
les lave et on les replonge dans un nouveau bain d’eau pure. 

On continue ainsi a les laver en renouvelant I’eau jusqu’a cc qu’elles soient 
parfaitement ramollies et qu’elles ne teignent plus I’eau. On leur donne alors 
un lait de chaux dans lequel elles sejournent pendant huit jours; puis elles 
sont lavees a I’eau claire et replacees dans une seconde eau de chaux oil on les 
laisse pendant un mois. 

Retirees de cette seconde eau de chaux elles sont rincees, puis reposent 
pendant vingt-quatre heures dans de I’eau pure. 

Lorsque les rognures provrennent de peaux de chat, de lapin ou de lievre, 
elles ne sejournent dans la seconde eau de chaux que pendant dix jours. 

Les peaux ou rognures de peaux ayant repose pendant vingt-quatre heures 
dans de I’eau pure et ayant ete rincees, on les soumet a Taction do pilons ou 
de cylindres semblables a ceux usites en papeterie au moyen desquels on les 
triture et on les lave. Apres deux ou trois heures elles sont converges en une 
sorte de filasse visqiieuse et blanchatre. Cette pulpe est mise ensuite a egoutter 
dans des paniers. 

La pulpe est placee alors dans un bain d’eau froide oii on fait dissoudre 
assez d’alun pour aciduler legerement. On remue bien et on laisse reposer 
pendant douze heures. 

On lave alors la pulpe a grande eau claire, apres quoi, on la place dans des 
paniers en osier pour fetre traitde ensuite dans Tappareil d’extraction. 

On voit que dans ce mode de faire, la peau etant dechiree et broyee a Tetat 
de pulpe, a perdu la solidite et la consistance qui lui font resister longtemps a 
Taction de Teau bouillante dans la fabrication ordinaire. 

Le lien qui attachait la gdlatine a la peau se trouve detruit et celle-la s’isole 
alors beaucoup plus facilement; il y a la un avantage considerable. 

Les operations ulterieures sont les mSmes; les residus de fabrication sont 
moins nuisibles au point de vue de Thygienc. 

Swinbonne a propose,il yadeja un certain nombre d’annees, d’employerdes 
peaux aussi fraiches que possible et debarrassees du poll. 

On les coupe ensuite en petits morceaux minces que Ton fait tremper dans 
Teau froide durant six heures environ. 

Cette eau, pendant Timmersion, est decantee trois fois ou plus, jusqu’a ce 
([u’elle Soit depourvue d’odeur et de saveur. 
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Les malieres sont ensiiite portees a la chaudiere d’extraction, puis chauffees 
rebullition. 

La dissolution est filtree, puis refroidie sur des dalles en schiste, decoupee 


Lorsqiie Ton emploie les dechets de cuir de veau qui ont ete tannes, on les 
laisse sejourner dans une eau de chaux assez vieille pendant trente jours; puis 
on les retire et on les laisse tremper trois ou quatre jours dans de I’eau fraiche 
renouvelee tous les jours une ou deux fois; les matieres sont ensuite lavees et 
sechces et sont livrees ainsi a I’etat de colle brute. 


Extraetiou cle la g^latiue tie certains cuirs. 

D'apres Stenhouse, on reduit en petits morceaux les rognures de cuir 
mince, dit cuir d’empeignes, et on les fait bouillir avec environ 15 p. 100 de 
chaux hydratee et une grande quantite d’eau, dans une chaudiere a vapeur a 
3 atmospheres, jusqu’a ce que le cuir soit completement dissous. 

L’acide tannique s’unit a la chaux et il se forme une solution de gelatine 
assez concentree, qui, par I’evaporation, donne une colle d’excellente qualite. 

La quantite de gelatine ainsi obtenue est ordinairement de 23 p. 100, mais 
elle varie dans des limites assez etendues; selon la nature des cuirs, on obtient 
soit 15 p. 100, soit 35 p. 100. 

Les cuirs dits cuirs a semelles ne donnent que des traces de gelatine. On 
explique ces resultats differents par les modifications que le cuir fort eprouve 
dans les fosses de tanneries, oil il sejourne ordinairement plusieurs mois, 
tandis que les cuirs d’empeignes sont termines en quelques semaines. 

Les cuirs d’empeignes, meme tannes promptement, paraissent aussi subir 
des modifications semblables par I’effet du temps. 

S’ils sont fabriques depuis plusieurs annees, ils ne donnent qu’une petite 
quantite de gelatine, mfime lorsque Ton augmente la pression. Ce changement 
parait 6tre favorise par I’exposition a Fair et a Fhumidite. 


Colle an bacfuet. 

Les peintres emploient pour leurs peintures en detrempe une solution 
gelatineuse nommee colle au baquet, que I’on prepare au moyen de peaux 
de lapins, de vieux gants, de rognures des gantiers et des fourreurs, faciles a 
fondre. 

Ces matieres sont cuites dans une assez grande quantite d’eau, et la cuisson 
est conduite avec menagements, de faqon a eviter la coloration de la colle. 

Les matieres sont renfermees dans un filet metalliques immerge dans 
I’eau; de cette faron on retient les residus qui peuvent ensuite etre facilement 
enleves. 
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La premiere cuite seulement est utilisee pour la premiere qualite de la colle 
au baquet; on la soutire dans des baquets, oCi elle se solidifie en partie, conser- 
vant encore une consistance molle. 


CoUe forte liquide. 

L’emploi d’une colle forte liquide est tres utile dans une foule de cas. 
Elle sert notamment a confectionner les perles fausses. 

Chaque fois que Ton met en contact a chaud ou a froid une solution gdla- 
tineuse avec la plupart des acides mindraux, on obtient un melange qui, au 
lieu de se prendre en masse, affecte I’apparence d’un sirop plus ou moins 
epais. 

Quelques sels acides jouissent aussi de cette propriete, mais leur action est 
gendralement limitee. 

Le precede ordinaire consiste a dissoudre au bain-marie de la colle forte de 
bonne qualite et a aj outer a cette solution un acide mineral faible. 

Une des meilleures manieres d’operer est la suivante : 

On prend 3 parties de colle forte reduite en petits morceaux; on verse des- 
sus 8 parties d’eau qu’on laisse sejourner pendant quelques heures. On ajoute 
ensuite demi-partie d’acide chlorhydrique et trois quarts de partie de sulfate 
de zinc et Ton expose le tout pendant douze beures a la temperature de- 
90 degres. 

Le melange ainsi obtenu ne se prend plus en gelee, et cette colle pent se 
conserver trcs longtemps sans s’alterer. 

Une autre methode consiste a prendre un kilogramme de colle forte de 
Civet et a la faire dissoudre dans un litre d’eau au bain-marie, en ayant soin de 
remuer constamment. 

Lorsque toute la colle est fondue on y verse peu k peu et par tractions 200 
grammes d’acide azotique a 36 degrds. 

Cette addition produit une effervescence due au degagement de I’acidehypo- 
azotique. 

Lorsque tout I’acide est verse, on agite, puis on retire du feu et on aban- 
donne la masse au refroidissement. 

Cette colle ainsi preparee pent se conserver deux ans au besoin sans s’alte¬ 
rer dans un flacon mOme ddbouche. 

Elle pent s’employer avec avantage dans le laboratoire pour Inter les appa- 
reils producteurs de gaz. 

Ces colles liquides sont aujourd’hui tres rdpandues; elles sont en general a 
base d’acide azotique. 

La colle liquide dite de Russie, encore un peu ferme a la temperature ordi¬ 
naire, contient: 

Gelatine sfeche contenant du sulfate de plomb 

Acide azotique hydratd. 

Eau. 

100,0 


40,0 

1,5 

58,5 
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FABRICATIOX DE COLEES DIVERSES 

Colies 4 clorcnrs. 

Lorsque Ton veut preparer pour les fabricants de cadres et les doreurs 
line colle de peau seche, c’est-a-dire en feuille solidifiee, on precede comme 
il suit: 

De la peau de lapin est hachee tres fine et bouillie au bain-marie. La 
matiere est ensuite versee dans une espcce de panier a fond perce en ecu- 
moire. La peau reste sur le fond, le jus s’ecoule dans un reservoir place au- 
dessous. 

On fait alors une dissolution de sulfate de zinc et d’alun, composee de 100 
grammes du premier pour 2b grammes du second. 

Cette dissolution est versee dans le jus de peau encore chaud, puls on brasse 
bien le melange. 

On tire ensuite le jus et on le tamise, puis on le verse dans un moule rec- 
tangulaire, oil la matiere se fige. 

La piece ainsi obtenue est detachee et sortie du moule,puis coupee transver- 
salement en deux. On place cliaque moitie dans une caisse, oil elles sont 
soumises a Taction de couteaux, qui les ddbitent en feuilles que Ton fait ensuite 
secher. 

Ces feuilles ont environ 1 millimetre d’epaisseur et 15 centimetres de c6te; 
elles sont d’un blond clair. 

Lorsque Ton veut les employer, on les plonge pendant huit ou dix heures 
dans Teau froide; elles gonflent alors et augmentent beaucoup en volume. 

On les fait ensuite fondre au bain-marie pour les utiliser. 

Colies tie decliets tie peaux^ tie moutons. 

Pour fabriquer cette colle speciale, on place les dechets de peaux de mouton 
dans une eau de chaux assez forte et preparee deja depuis longtemps. 

Les dechets trempent dans cette eau pendant un temps variable, puis sont 
retires, laves et replonges pendant huit jours dans une eau de chaux tres 
legere. Retires de ce bain, ils sont mis a degorger pendant quatre jours dans 
Teau pure. Enfin on enleve Texces de chaux par un lavage. 

La colle fabriquee ainsi porte le nom de colle franche ou brochette. 

Colle tie pietls de moutons. 

Les pieds de mouton sont d’abord depouilles de leur peau, puis le grand os 
en est extrait; les pieds sont fendus par le milieu,' afin que la partie interieure 
puisse secher facilement. 

Les matieres sont alors plongees durant deux mois dans de la chaux ayant 
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deja servi. Puis elles sont retirees et mises en contact avec im lait de chaux 
vive, oil on laisse reposer pendant une semaine. 

Les pieds sont ensuite lavds et replonges pendant trois jours dans de I’eau 
fraiche, et enfin envoyes an sechoir. 

La colie ainsi fabriquee est d’un prix inferieur. 

Colle de pieds de boeuf. 

On pent, au moyen de cette matiere premiere, preparer des colies fortes a 
un prix de revient plus has que celui des gelatines ordinaires, tout en obtenant 
un produit qui, bien que d’une couleur tres foncee, est superienr aux colles 
fortes brundtres ordinaires. 

Ce produit n’est pas gonfle par I’eau froide, qui le transforme au contraire 
en une sorte de sirop epais. 

Lorsque Ton veut fabriquer cette colle, on emploie des 'pieds de boeuf debar- 
rasses des onglons, que Ton charge dans des vases clos oil ils sont traites par 
un courant de vapeur a 3 atmospheres agissant pendant deux heures. 

Au bout d’une demi-heure de repos, la graisse surnageante est enlevee et la 
solution gelatineuse obtenue est fortement ammoniacale. 

Apres un filtrage soigne, on concentre la masse au bain de vapeur et Ton 
obtient fmalement un produit noiratre tres fragile. 

Cette colle, bien que d’un aspect peu agreable, pent dtre souvent d’un emploi 
tres avantageux. 

La cuisson des colies pent aussi se faire dans le vide; on dvite ainsi cer¬ 
tains inconvenients dfls a la presence de la chaux. 

On emploie dans ce cas des appareils analogues a ceux usites dans la raffl- 
nerie du sucre. 


Emploi de I’acide siilfureux. 

En gdneral, lorsqu’on traite les colles matieres au moyen de I’acide sulfu- 
reux, on doit employer de preference les brochettes, les effleurures et les 
rognures de peau. 

Ces diverses matieres, placees dans de I’eau pure, y sejournent jusqu’a ce 
que la fermentation commence. 

Lorsqu’elles en sont arrivees a ce point, on les lave et on les bat pour les 
debarrasser de toutes les impuretes; elles sont ensuite immergees dans une 
dissolution d’acide sulfureux. 

Au bout de vingt-quatre heures, la liqueur a perdu I’odeur sulfureuse et 
I’eau est devenue salee. 

Les matieres sont alors enlevees soigneusement, puis lavees et plongees a 
nouveau dans une mSme dissolution d’acide sulfureux, puis lavees a fond. 

Apres cette seconde maceration, toutes les impuretes colorees ont disparii 
si I’odeur de I’acide sulfureux persiste. On peut alors proceder a la transfor¬ 
mation en gelatine. 
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Pour cela, les matieres sont transportees avec de I’eau dans des vases en 
bois remplis presque entierement, que Ton ferme ensuite, puis qu’on laisse 
dans un endroit cliaud durant plusieurs heures. 

La partie liquide est aiors decantee ou soutirde; ce liquide, aprcs s’etre 
refroidi, se transforme en gelee parfaitement incolore et prfete a 6tre 
employee. 

La gelatine ainsi fabriquee, est incolore, tres pure et de bonne qualite. Elle 
se conserve bien dans des vases hermetiquement clos, mais Pair la decompose 
promptement en la couvrant de champignons. 

Eiuploi du clilore. 

Les'colles matieres sont, dans ce cas, tout d’abord laissees en contact avec 
de I’eau froide pendant plusieurs Jours, jusqu’a commencement de fer¬ 
mentation; elles sont ensuite battues fortement dans I’eau et lavees, puis 
amenees dans des cuves en bois hermetiquement closes et recouvertes par de 
I’eau chloree. 

Cette eau chloree se prepare de la fagon suivante : 

Pour 1.000 kilogrammes de colle matiere, on delaye dans 100 litres d’eau 
5 kilogrammes de chlorure de chaux, auxquels on ajoute 40 kilogrammes 
d’acide chlorhydrique. Le tout est fortement agite. 

Ce melange est■ ensuite ajoutd aux matieres et le tout est energiquement 
brasse. Finalement on laisse reposer pendant vingt-quatre heures. 

Lorsque les matieres renferment des produits provenant du boeuf ou du 
veau, on doit prolonger la maceration jusqu’a ce que le tout soit parfaitement 
incolore. Si I’on renouvelle plusieurs fois, oa doit laver a I’eau froide entre 
chaque operation. 

Les matieres sont ensuite transportees dans une cuve speciale, puis arrosees 
d’eau bouillante; la cuve est alors ferrnee et la temperature est maintenue a 
oO degres par un courant de vapeur. 

Apres vingt-quatre heures d’immersion, le liquide gelatineux s’est forme; 
on le passe au travers d’un tamis. 

Les matieres sont reprises de la m6me fa^on une seconde et une troisieme 
fois; on obtient ainsi plusieurs solutions gelatineuses,queron melange ensem¬ 
ble et que Ton concentre pour les transformer en colle forte. 

Colle » bouche. 

On nomme ainsi une gelatine seche employee a froid dans Part du dessin. 

Elle se prepare par la maceration en presence de tres peu d’eau d’une colle 
forte de bonne qualite. Quand cette derniere est ramollie, on chauffe I’eau, et 
la dissolution s’opere. 

A ce moment une certaine quantity, environ 10 p. 100 de sucre blanc est 
ajoutee, et le chauffage continue jusqu’a ce que le tout soit homogene et trans¬ 
parent. 
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On retire ensuite dii feu, puis, des que la colie commence a se figer, on 
njoute un peu d’huile de citron pour la parfumer, et Ton s’empresse de la cou- 
ler dans un moule en forme de parallelipipede, tel qu’un nombre entier de 
tablettes ayant les dimensions voulues y soit contenu. 

La colle etant completement solide on en gelee tres ferme, est detachee du 
moule, puis divisee en petites lames ayant environ S millimetres d’epaisseiir 
au moins. 

Cette division se fait de la meme faqon et avec les mgmes machines que 
pour les grosses tablettes de colle forte. 

Quand la division horizontale est terminee, on recommence pour chaqiie 
lame dans I’autre sens; on obtient ainsi de petites tablettes rectangulaires qui 
sent placdes sur des toles de fer-blanc legerement frottees avec du mercure. 
Cette precaution est ndcessaire pour empecher la colle de s’attacher au metal. 

Le sechage a lieu ensuite dans une etuve a temperature moyenne. 
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GfiLATINE ET COLLE EXTRAITE DES OS 


Les os des animaux, comme nous I’avons indique precedemment, sont 
composes de parties minerales et de parties organiques;'parmi ces dernieres 
se trouve une abondante quantity de gelatine. 

Trois precedes principaux sont employes ou ont ete proposes pour extraire 
des os de la gdlatine. Ce sont: 

Le procide par simple ebullition. 

Le precede dans lequel on emploie la vapeur d'eau. 

Le procdde' qui utilise I'action des acides. 

En general, les grandes fabriques qui traitent les os pour en extraire la 
gelatine sont outillees egalement pour transformer les residus osseux soit en 
phosphates particuliers destines a I’agriculture, soit en noir animat, soit enfin 
en phosphore. 

Nous n’avons pas a nous occuper de ces diverses industries; toutefois nous 
serons cependant amend a dire quelques mots de la premiere d’entre elles, la 
fabrication des phosphates ou superphosphates pour engrais. 

II n’y a pas bien longtemps d’ailleurs que ces industries, d’abord localisees 
entierement dans quelques mains, se sont etendues et ddveloppees. 

L’application des principaux procddes d’extraction, surtout celui dans 
lequel on emploie les acide, est recente relativement. 

Nous avons donne prdcedemment quelques details sur la nature des os 
employes, sur leur composition, nous n’y reviendrons pas. 

En gdneral, dans les grandes usines dont nous venons de parler, les os, a 
leur arrivde, sont d’abord soumis a un triage qui a pour but de separer les 
maticres etrangeres, particulierement les morceaux de fer et les pierres, et 
aussi de mettre de c6te certaines espdces pour des fabrications speciales. 

La plus grande masse a la sortie du triage est jetde dans des machines a 
broyer, qui sont de diverses natures. 

Bien que ce broyage ne soit pas toujours necessite par les diverses metho- 
des de traitement qui vont suivre, ou qu’il n’ait lieu qu’apres I’extraction de 
la gelatine, nous resumerons cependant ici ce que nous avons a dire de ces 
machines. 

Un des plus anciens moulins a os employes pour la trituration de ces 
matieres est reprdsente figures 18, 19. 

C’est un moulin a noix dans lequel les deux surfaces triturantes ou travarl- 
lantes affectent approximativement la forme d’un tronc de c6ne, I’une mobile 
et pleine, I’autre fine et creuse concentrique a la premiere. 

On voit que la meule mobile, ainsi que son enveloppe fixe, sont formees 
d’un certain nombre de parties en fonte maintenues ensemble. De cette faqon, 
ces parties peuvent 6tre facilenient enlevees pour 6tre au besoin remplacee par 
d’autres quand le besoin s’en fait sentir. 
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Une crapaudine n revolt Ic pivot de I’arbre V; elle peut glisser dans une 
bolte m' fixee sur la plaque M. 

La meule ou noix A est clavelee sur I’arbre V. Elle consiste en un bloc de 
fonte que revdtent des plaques o formant les sections travaillantes, egalement 
en fonte. 

On voit que cette meule affecte la forme d’un tronc de cone. 

L’enveloppe du inoulin est formee aussi par un certain nombre de surfaces 
travaillantes en fonte fixees bord a bord et qu’entoure une enveloppe exte- 
rieure B. 

■A I’intdrieur de cette enveloppe sent fixees les sections dont les portions 
inferieures sont placees entre le rebord a de I’enveloppe B et le rebord r de 
I’anneau W. 

L’enveloppe affecte done la forme de deux ednes tronques relies par leur 
petite base. 

On voit que I’arbre V est garni par une longue clef s, qui se trouve logee 
dans une mortaise pratiquee dans le bloc A de la meule. 

All manchon t qui tourne avec I’arbre se trouve fixe le briseur forme par un 
moyeu C muni de saillies e. 



Fig. 19. 


Un ecrou visse sur une partie taraudee de I’arbre V reunit le briseur, le 
manchon t et un anneau s'. 

Le levier E, qui passe au travers d’une rainure pratiquee dans laboite n' est 
suspendu par une extremite sur un goujon fixe a la boite. 

Enfin une vis adaptee a un ecrou sur le support K, sert a limiter le mouve- 
ment ascensionnel du levier E'. 

-Avant de mettre le moulin en mouvement, on dispose le contrepoids du 
levier E', de faqon a ce qu’il puisse equilibrer au moins I’arbre vertical V, sa 
meule A et le briseur C. 

L’arbre V, sa meule et son briseur etant mis en mouvement, on introduit 
les os par les ouvertures; ils arrivent ensuite dans I’espace annulaire conique 
forme par les sections b. 

L’action combines des dents de ces sections et du briseur broie alors les 
matieres, qui penetrent pen a pen dans I’espace existant entre les plaques 0 de 
la meule et celles de I’enveloppe, et sortent ensuite du moulin au degre de pul¬ 
verisation que Ton a voulu atteindre. 










PAUL CHARPENTIER — GfiLATINES ET COLLES 6S 

diametres differents, r^unis parallelement deux a deux par des barres de fer 
horizontales. 

Ces barres sent f5x6es perpendiculairement a la surface des disques tout 
autour de leur periph^rie, de maniere a former deux cages cylindriques a claire- 
voie qui sont plac6es Tune dans I’autre. 

Les deux cages sont traversees a leur centre par un arbre horizontal sur 
lequel est fixee la cage interieure, tandis que la cage de plus grand diametre 
est montee sur un manchon mobile que traverse I’arbre precedent. 

L’arbre et le manchon tournent en sens inverse et la disposition des disques 
est telle que Ton obtient un mouvement croisd par suite de la rotation des 
deux systemes de barreaux. 

Enfln line lame de fer tres solide, fixee au bati de la machine, au-dessous 
de I’arbre et parallelement a sa direction, 'pdnetre dans la cage interieure oil 
ellejoue le r61e d’un couteau charge de briser les fragments trop volumi- 
neux. 

La machine etant mise en mouvement, on introduit les matieres a broyer 
dans la cage intdrieure au moyen d’une tremie qui debouche dans la partie 
centrale. La elles rencontrent les barreaux qui sont animds d’une grande 
vitesse et la force centrifuge, qui sert en quelque sorte de distributeur, chasse 
les fragments d’un barreau sur I’autre jusqu’a ce qu’ils sortent dans un dtat 
complet de pulverisation si Ton en a besoin. 

On obtient ainsi une poussicre plus ou moins fine suivant la vitesse avec 
laquelle on fait tourner I’appareil. 

MM represente le bAtis de la machine. 

disques exterieurs reunis par des barreaux et formant la premiere cage. 

00 disques interieurs egalement reunis par des barreaux et formant la seconde 
cage. 

P couteau fixe a Tun des paliers du c6te de I’entree des materiaux. 

R arbre moteur de la cage interieure tournant dans un sens. 

S Manchon moteur de la cage exterieure, traverse par I’arbre R et tournant 
dans I’autre sens. 

T poulie caiee sur I’arbre R et lui transmettant le mouvement. 

V poulie motrice du manchon S. 

Get appareil se construit de diverses grandeurs, suivant le travail qu’on 
veut lui faire produire. 

La machine representee figure 22 est un broyeur granulateur dont le fonc- 
tionnement est base sur des principes tout differents et portant le nom de 
M. Weidknecht. 

Get outil pent broyer indifferemment des corps durs ou tendres sans mettre 
en jeu aucun des modes d’action connus : ecrasement entre des mdchoires, con- 
cassage par des pilons, broyage entre les cylindres, etc. 

Ge broyeur consiste en une serie de marteaux ou fteaux articuies entiere- 
ment libres, c’est-a-dire oscillant sur les axes et frappant a la voiee la matiere 
introduite dans I’appareil. 

L’imitation du travail de I’homme a done ete le point de depart et le but de 
I’invention de cet appareil. 
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Les marteaux mobiles animus d’une grande vitesse frappent a la volee les 
matieres a broyer. 

Le produit est lance sur le plafond de I’appareil, on il rencontre une tra¬ 
verse on parachoc qui a^our but de retenir les gros morceaux qui retombent 
jiisqu’a complete reduction. 

Les parties concassees sont projetees sur des grilles en acier pcrcees de 
trous a la dimension demandee. 

Ces grilles ou tamis laissent dchapper la matiere, quand elle est arrivee au 
point voulu, puis les marteaux agissant comme autant de pelles, enlevent la 
matiere concassee et la projettent a nouveau le long des grilles. 



Fig. 22. 

Les matieres sufflsarnment broyees passent par les trous des grilles et cedes 
plus grosses redescendent en se tamisant et sont reprises par les marteaux, 
concassees a nouveau, puis rejetees jusqu’a parfaite reduction des morceaux, 
ce qui est pour ainsi dire instantane. 

Grace a la mobilite des marteaux, si une resistance trop grande vient a se 
presenter, ils cedent, c’est-a-dire oscillent simplement sur leur axe, autour 
duqiiel ils sont completement fous, ce qui evite toute chance de rupture. 

Kn raison de la mobilite des marteaux, ces appareils n’exigent qu’une force 
motrice assez minime. 

Enfin nous donnons (figure 23) un autre concasseur pouvant tres bien etre 
utilise pour concasser les os ou les phosphates; nous n’insisterons pas, le 
figure montrant bien comment fonctionne I’appareil 
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Extraction par simple ebullition. 

Dans ce precede de fabrication, on pent employer toute espece d’os. 

Ces os sont d’abord broyes et reduits en poudre an moyen de I’un des appa- 
reils que nous venons de decrire. 

La poudre ainsi obtenue est placee dans line chaudiere en cuivre emboitee 
completement dans un fourneau en briques, et de faqon a ne laisser de place 
au-dessus des os que pour une dpaisseur d’eau de quelques centimetres. 

Lorsque la couche d’os est recouverte d’eau, on allume le feu et Ton porte 
ii I’ebullition. Cette ebullition se prolonge pendant une douzaine d’heures, puis 
on enleve la chaudiere et on la laisse refroidir et reposer. 

An bout de quatre heures de repos, le melange est devenu clair; on decante 
alors la partie liquide, puis on recommence avec de nouvelle eau fraiche I’ope- 
ration de I’ebullition. 

Le premier liquide gelatineux est transporte dans des bassines peu pro- 
fondes chauffees moderement de faqon a concentrer et a epaissir la matiere 
avec precaution. 

Quant a la liqueur provenant du second traitement, elle est versee dans des 
sacs en toile que Ton pressure energiquement; le liquide qui s’dcoule est me- 
langd dans les bassines avec celui de la premiere cuisson. 

Le residu calcaire est employe comme engrais. 

La matiere concentree dans les bassines, ayant acquis une consistence siru- 
peuse est coulee dans des monies d’oii on I’extrait apres refroidissement. 

Ce precede de fabrication est fort imparfait, une notable quantite de gela¬ 
tine est perdue, il est done remplace industriellement par les suivants. 


Extraction par la vapenr. 


11 fautremonter a Papin, en 1681, pour voir les os traites pour la premiere 
Ibis par la vapeur d’eau dans le but d’en extraire la gelatine. 

C’est, en effet, Papin qui le premier observa que les os, malgre leur resis¬ 
tance apparente se laissaient ramollir par la vapeur a haute tension. II em- 
ployait pour cela I’appareil qui porte son nom : la marmite de Papin. 

Mais ce ne fut que vers la fin du XVIII' siecle que certains savants et phi¬ 
lanthropes, au nombre desquels on doit citer Rumfort, Parmentier, Cadet de 
Vaux, etc., firent les plus grands efforts pour developper cette fabrication de 
la gelatine d’os dans le but de la faire entrer dans I’alimentation humaine. 

Certaines fabriques furent fondees dans ce but; elles employerent des chau- 
dieres autoclaves tout a fait semblables a la marmite de Papin. 

Mais I’emploi de ces appareils presentait de grands inconvenients. 

Vers 1820, Vardlez se servait d’une grande sphere ou globe en tole. Les os 
etaient places dans I’interieur, une grille les empdcliait de descendre dans la 
partie inferieure. 
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Cette sphere roulait sur deux tourillons, dont I’un creux servait deconduite 
de vapeur. Le mouvement de rotation mettait constamment les os en contact 
avec la gelatine, an fur et a mesure de sa formation. 

On la retirait ensuite par un robinet place au-dessous de la grille, puis apres 
I’avoir degraissee on la versait a nouveau dans la sphere oil on la laissait jus- 
qu’a ce qu’elle eut acquis la concentration voulue. 

Cette gelatine etait clarifiee ensuite par une petite quantite d’alun, puis 
transformee en tablettes. 

Mais ce precede avait Finconvenient, d’une part, de fournir de la gelatine 
coloree; d’autre part, de ne pas faire disparaitre suffisamment les sels de 
chaux qui lui restaient combines. 

Ce fut d’Arcet qui, au commencement de ce siecle, apporta au precede de 
Papin le perfectionnement le plus important. 



11 avait d’ailleurs pour but comme ses prddecesseurs la fabrication de la gela¬ 
tine alimentaire. 

Apres plusieurs essais plus ou moins infructueux, le premier appareil reel- 
lement pratique fut installe par d’.Arcet, a la Monnaie de Paris, sous la direction 
de Puymaurin. 

Cet appareil represente figures 24, 2S, 26, 27, 28, 29 etait portatif pu fixe. 

La figure 24 est une coupe verticale de 1’appareil portatif. 

La figure 25 est une coupe horizontale. 

La figure 26 est le plan general complet de I’appareil a deux chaudieres. 

La figure 27 reprdsente les tuyaux distributeurs de vapeur. 

La figure 28 est une coupe verticale du fourneau et des marmites, dont I’une 
est vue en elevation. 
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La figure 29 est une coupe laterale du fourneau, de la cliaudiere et de Tune 
des marmites. 

M represente le fourneau conyenablement perce pour livrer passage aux 
diverses pieces de I’appareil. 

N est une chaudiere a vapeur. 




Fig. 27. 


0 est une chaudiere plus petite que la precddente, logee 'dans Ison] interieur et 
lui servant de couvercle. Elle est destinee a recevoir le bain-marie ou le 
bain de vapeur. 

P est la marmite pour la cuisson des aliments munie du couvercle R- 

S tuyau distributeur de vapeur. 

T cylindres en fer-blanc dans lesquels s’opere I’extraction de la gelatine. Deux 
de ces cylindres ont une capacite double de celle des autres. On peut 
done considerer leur ensemble comme formant quatre capacites egales. 
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Ces quatre cylindres sont necessaires parce que ce n’est qu’au bout de quatrc- 
vingt-seize heures que les os se trouvent entierement depouilles de tous leurs 
principes nutritifs. 

On renouvelle alternativement toutes les vingt-quatre heures les os de cha- 
cun des cylindres. On mele les dissolutions obtenues et Ton a ainsi une dissolu¬ 
tion moyenne constante. 

Les petits cylindres sont construits d’apres les proportions les plus conve- 
nables pour la condensation; elle est activee dans les grands cylindres par des 
sei’pentins en plomb qui lesentourent. 

L’eau renfermee dans leur partie inferieure et chauffee a 100 degres au moyen 
de la chaleur perdue se rend dans la chaudiere, active et regularise la marche 
de I’appareil et diminue la consommation de combustible. 

V tuyau de fumee. 

W foyer assez grand pour ponvoir marcher toute une nuit. 

Z baquet pour recevoir la solution gelatineuse. 
m robinets pour I’introduction de I’eau. 
p robinets pour I’introduction de la vapeur. 

0 robinet de vidange de la chaudiere. 
n tuyau de sortie de la vapeur. 

tuyau conduisant la vapeur dans les cylindres. 
s tuyau d’introduction de la vapeur dans les cylindres. 

II robinets pour extraire la dissolution. 

Dans ce systeme de production de la gelatine, les os etaient concasses en 
tres petits fragments avant d’etre introduits dans I’appareil. 

L’appareil monte dans le mOme but par d’Arcet a I’liOpital Saint-Louis est 
represente figures 30, 31, 32, 33, 34. 

La figure 30 montre en elevation les quatre cylindres en fonte dont se com¬ 
pose une batterie. 

QK est la coupe (figures 32, 33) d’un panier ou reseau metallique rempli d’os 
qu’on introduit dans le cylindre. 

S est le tube communiquant avec le generateur de vapeur et qui amene la va¬ 
peur dans la partie inferieure du cylindre. 

T est un robinet place sur le tuyau precedent servant a regler I’arrivee de 
vapeur. 

UU tuyau servant a introduire I’eau dans I’interieur du cylindre. 

W robinet servant a regler la quantite d’eau que Ton fait arriver dans I’appa- 
reil. 

A tube eii etain entrant a frottement dans la partie B du tube U. L’extremite C 
de ce tube est fermee, mais dans la partie inferieure se trouve un trou D 
qui amene I’eau d’injection au centre du cylindre. 

Ce tube mobile s’enleve quand on veut introduire le panier, puis se replace 
lorsque ce dernier est descendu. 

La figure 31 represente I’appareil complet en elevation. Les quatre cylindres 
MNOP sont eleves au-dessus du sol d’environ 0“,S00. 
m sont les couvercles mobiles des cylindres. 

nn sont des tubulures par lesquelles on introduit les thermometres, 
pp robinets de vidange permettant d’extraire la solution. 
r gouttiere en fer-blanc recevant les solutions de toutes les petites gouttieres 
placees sous les robinets de vidange et les amenant dans le vase s. 
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Les figures 32, 34 sent une elevation et une coupe laterales de I’appareil. 

. La gelatine destinee a I’alimentation doit etre preparee tres soigneusenient 
et tres proprement. 



Les os employes doivent avant tout Mre propres et aussi frais que possil^le, 
sans odeur Men entendu. 

Ceux qui sont preferables sent les os de boeuf. On peut egalement employer 
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les OS de veau, de mouton et de pore, mais a la condition de leur faire subir 
certains traitements particuliers. 

Lorsque Ton vent fabriqner des tablettes de bouillon, il est inutile d’enlever 
les cartilages, les tendons et les restants de chair encore adherents aux os, 
pourvu que ces matieres soient fraiches et bien saines. 

Si Ton veut, au contraire, fabriquer de la gelatine pure, on doit nettoyer 



completement les os, sans quoi la gelatine produite serait louche et laiteuse. 

Les os, comme nous I’avons dit, sont tantdt broyes et concasses dans les 
machines decrites, tantdt concasses a I’aide de hachettes, avant leur introduction 
dans les cylindres. 

Le cylindre qui doit servir a I’extraction etant bien nettoye, on descend le 
panier rempli d’os concasses, et, sans placer I’obturateur, on introduit la va- 
peur pendant au moins une demi-heure ou plus longtemps, si les os ne sont 
pas tres frais. On parvient ainsi a enlever a ces derniers une odeur fade et 
desagreable que la solution gelatineuse conserverait sans cette precaution. 



PAUL CHARPENTIER — G£LATINES ET COLLES 

Le cylindre est alors hermetiquement ferme et Ton ouvre lej robinet infe- 
rieur de vidange, assez pour que la solution s’ecoule mais pas assez cependant 
pour que la vapeur puisse s’echapper. 

Pendant les deux premieres heures, la graisse des os s’ecoule avec I’eau de 
condensation. On la recueille a part. 

Vient ensuite la dissolution gelatineuse, qui est recueillie dans des vases, 
au fur et a mesure que ces derniers se remplissent, elle doit 6tre promptement 
portee dans un lieu frais. 

Si la quantite d’eau fournie par la vapeur condensee n’est pas assez grande 
pour amener la dissolution au degre voulu, on complete cette quantite par une 
injection d’eau froide. 

Pour epuiser completement les os, on doit les exposer pendant quatre jours 
entiers a Taction de la vapeur. 

Le residu osseux enleve dans le reseau mctallique est refroidi et etald pour 
qu’il puisse secher completement avant d’dtre livre a la fabrique d’engrais ou 
de noir animal. 

La solution gelatineuse doit etre sans odeur ni saveur. On la reQoit dans des 
vases tres propres en fer-blanc ou en gres. La conservation est facilitee en 
Tacidulant legerement par de Tacide tartrique ou par du vinaigre. On lui donne 
ainsi plus do facilite pour se prendre en gelee. 

Lorsque, au lieu de solution gdlatineuse, on veut preparer de la gelee, on 
fait marcher Tappareil un peu differemment. 

Le cylindre est alors reconvert par une couverlure de laine apres qu’il a etc 
charge d’os neufs. Le robinet d'injection d’eau froide est ferme, et le robinet de 
vidange n’est ouvert que toutes les heures. 

La dissolution se concentre assez pour se prendre facilement en gelee; elle 
est ensuite clarifiee avec de Talbumine et legerement acidifiee avec de Tacide 
citrique. 

Les resultats moyens de ces traitements sont les suivants pour 100 kilo¬ 
grammes d’os : 


Gelatine. 28 

Graisse. 7 

Rfisidu osseux. 65 


100 

La gelatine alimentaire se fabrique encore au moyen du procedd suivant, 
qui porte le nom de Roper. 

Un cylindre de digesteur est chargd d’os, broyes ou mdme pulverises; pour 
too kilogrammes d’os on ajoute 60 litres d’eau. Le digesteur est hermetiquement 
ferme; on y fait arriver de la vapeur a la pression de 1 1/2 atmosphere. .4u bout 
d’une heure on amene progressivemeut la pression a 2 1/2 atmospheres, et on 
la maintient pendant quatre heures. 

La gelatine est alors souliree. Dans le cas ou Ton a employe des os pulve¬ 
rises, on doit proceder a un filtrage de la solution. 

On coule ensuite la matiere dans des monies en fer-blanc et on les fait secher 
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sur des filets. Puis on la lave, on la dissout a la vapeur et on lui ajoute uue 
cortaine quantite de sucre et d’essence de citron. 

Cette gdlatine se conserve dans de petits pots. 

En 1870, M. Fremy conseilla de faire entrer I’osseine dans I’alimentation. 

On fabriqua egalement a cette epoque une gelee d’os qui, dissoute dans I’eau 
chaude, produisait immediatement du bouillon, d’ou le nom qu’on lui donna de 
bouillon solide. 

Cette matiere alimentaire s’obtint egalement a I’aide de la cliaudiere au¬ 
toclave. 

Le tissu osseiix soumis a Taction de la vapeur a faible pression abandonne, 
comme nous venons de le voir, d’abord la graisse dont il est impregnd, en second 
lieu les produits gelatineux. Ces derniers se dissolvent dans la vapeur qui se 
condense. L’extraction peut etre poussee plus loin, plus rapidement, et I’on 
oldient des produits plus purs et moins colores si Ton opere non plus avec de 
la vapeur seule, mais avec de Teau chaude sous pression. 

La temperature peut dans ce cas dtre portee jusqu’a 130 degres. L’appareil 
employe consiste en un cylindre autoclave ayant 0”‘,600 de diametre et 1 metre 
de hauteur. 

Ce cylindre peut se ronverser autour d’un axe horizontal comme un cylindre 
oscillaut de machine a vapeur. Par Tun des tourillons arrive la vapeur qui se 
rend au bas de Tappareil, et par Tautre tourillon est amende Teau qui afflue au 
contraire a la partie superieure. 

Les os convenablement concasses et laves sont places dans le cylindre. La 
premiere action de la vapeur fait fondre la graisse, qui s’ecoule par un robinet 
inferieur. 

On introduit Teau, puis au bout d’un temps assez court on recueille par le 
meme robinet la solution gelatineuse. 

Cette solution est alors concentree, si besoin est, dans une chaudicre a vapeur 
il double fond, et associee a une infusion de celeri ou autres aromates que Ton 
emploie pour faire le bouillon. 

Refroidie a Tair, elle se prend en masse et peut alors etre coupde en tranches. 

Un kilogramme de bouillon solide peut fournir 33 litres de bouillon ordinaire. 

On n’est pas encore bien fixe sur la valeur nutritive de la gelatine, qui 
cependant a rendu de grands services pendant la guerre de 1870. Nous avons 
vu qu’clle ne renfermait en moyenne que 17 pour 100 d’azote. 

Pendant longtemps, a la suite des travaux de d’Arcet, on a cru avoir dans la 
gelatine une matiere pouvant entrer d’une faqon normale dans Talirnentation 
publique. Ce savant estimait que 40 grammes de gelatine pouvaient remplacer 
1 kilogramme de viande ordinaire, et correspondaient a 1 litre d’eau pour 
bouillon ordinaire. J1 avait donne pour obtenir 192 rations de bouillon la for- 
mule suivante : 

6 kilogrammes. 

2'“',23 

100 litres. 

2 kilogrammes. 

8 k to — 


Viande . 

Gelatine brute sfeche .... 

Eau. 

Sel marin. 

Ldgumes et assaisonnement 
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Nous n’avons pas a parlor ici des extraits do riande qui portent le nom de 
Liebig; mais nous rappellerons pour terminer ce sujet que la gelatine et I’osseine 
sent des substances isomeres ayant des proprietes differentes. 11 y a entre elles 
line diEfcrence considerable an point de vue de I’alimentation. 

Dans I’acte digestif, une substance insoluble comme I’ossdine doit se com- 
porter autrement que la gelatine soluble. 

L’osseine prise seule ne peut pas 6tre alimentaire pendant longtemps. Sous 
ce rapport, elle ne differe pas de la flbrine, de la caseine et de I’albumine; mais 
en I'associant a d’autres corps qui completent son action physiologique, I'osseine 
peut, croyons-nous, jouer dans I’alimentation le mdme r61e que les substances 
azotees generalement employees. 

A]>pai‘eil cl’Arcet perfectioiiiie. 

M. Malepeyre a perfectionne I’appareil de d’Arcet, tout en conservant le 
principe sur lequel il est fonde, dans le but de le rendre plus pratique et plus 
facilement applicable dans la fabrication en grand de la colle forte. 

La figure 35 represente cet appareil. 



Fig. 33. 


M est un gros cylindre en tonte couche dans une maqonnerie de briques, dont 
la surface est ainsi bien protegee et a I’abri des pertes de chaleur. 

Ce cylindre represente avec la moitie anterieure'enlevee, est ouvert aux deux 
bouts et ferme a i’extremitd posterieure par un couvercle N retenu par des 
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boulons, puis a son extremite anterieure par un couvercle bombe 0 retenu par 
une fermeture speciale. 

Le couvercle posterieur N est perce au centre pour livrer passage au tuyau P 
qui vient du generateur, amene la vapeur dans le cylindre et la distribue a son 
interieur par quatre branches a angle droit Tune par rapport a I’autre. 

Ce tuyau traverse une boite a etoupes; il est muni d’un robinet R pour 
admettre ou arreter la vapeur. 

Le couvercle anterieur 0 est pourvu d’un crochet qui sert a le relever au- 
dessus du massif. 

Le cylindre M est perce de plusieurs ouvertures : 

i- Quatre ouvertures S pour le passage des tubes d’eau froide pourvus a 
leurs extremit^s de pommes d’arrosoir, et qui recoivent cette eau d’un gros 
tuyau T regnant sur toute la longueur du cylindre. 

Ces injections d’eau froide sont tres favorables a I’extraction de la gelatine. 

2“ Une autre ouverture pour le passage d’un tube a robinet U, qui sert a 
evacuer la vapeur et a faire cesser toute tension dans le cylindre quand on vent 
I’ouvrir; 

3° Un trou a douille pour le passage d’un thermometre; 

4“ Un trou V par lequel on dispose un ajutage a robinet W pour pouvoir 
evacuer les liquides rassembles sur le fond du cylindre. 

Le cylindre est dispose legerement en pente sur le devant dans son enveloppe 
en briques, tant pour favoriser I’ecoulement du liquide par I’ajutage W dans la 
gouttiere W', que pour faciliter la sortie du chariot ou du panier. 

A I’interieur du cylindre, on introduit en effet un chariot ou panier se com- 
posant d’une carcasse en fer ou I’intervalle entre les c6tes de la carcasse est 
ferme par de la toile metallique. 

Sur les c6tes extremes et moyennes de cette carcasse sont rives des axes 
portant chacun deux galets BB de meme forme, roulant sur des rails GC, bou- 
lonnes sur les cotes de la surface concave du cylindre, de fagon que Ton peut a 
volonte soit faire sortir le chariot du cylindre en le tirant au moyen de crochets 
par les poignees D, soit I’y faire rentrer en le poussant a la main et le faisant 
rouler sur les rails. 

C’est dans ce chariot ou panier que sont deposes les os que Ton doit soumettre 
a Taction de la vapeur. 

Pour pouvoir manoeuvrer le chariot avec facilite quand on le sort du cylindre 
apres Tepuisement des os pour cnlever les residus, ou quand on le charge et 
qu’on Tintroduit a nouveau dans le cylindre, une disposition particuliere est 
adoptee. 

Devant le cylindre se trouve un chassis de decharge, compose de deux rails 
pouvant basculer a leur extremite sur un axe monte sur des colonnes. 

Dos que le chariot est hors du cylindre, les crochets E s’engagent sur la 
traverse posterieure du chassis et ne lui permettent pas d’aller plus avant, 
mSme quand on le penche. 

Au moyen d’une corde passant sur une poulie et se rendant a un petit treuil 
on peut faire basculer le chdssis, et quand il est a une certaine hauteur on ouvre 
la partie anterieure, puis on fait tomber tous les residus dans une brouette. 
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Apres cette manoeuvre, le chariot est redescendu et charge a nouveau d’os 
frais ou conserves. On le repousse ensuite dans le cylindre, puis on redescend 
le couvercle hombe, on ajuste la fermeture, on ouvre le robinet de vapeur R et 
on recommence I’operation. 

En multipliant les cylindres ainsi que les chassis mobiles, on pent arriver ii 
travailler d’une maniere continue et a obtenir des solutions gelatineuses d’une 
force donnee de 4 en 4, de 6 en 6, ou de 12 en 12 heures. 

Enfin, avant de parler du traitement des os par les acides, nous dirons 
quelques mots d’un autre appareil a vapeur reposant sur les anciens essais de 
Briers. 

La figure 36 montre cet appareil en coupe verticale. 

M Est une chaudiere cylindrique ayant une longueur d’environ 6 metres sur un 
diametre de'2 metres. Les extrdmites sont hemispheriques. Cette chaudiere 
en tdle est timbree a 7 atmospheres. 

N Est un tambour sphdrique egalement en forte t61e, de 3 metres de diametre 
et timbre aussi a 7 atmospheres. 

Cette capacite est destinee a rendre les os friables par un courant de vapeur 
venant du generateur M. 

Un trou d’homme 0 sert a visiter le tambour. 

P Estun axeen ferqui traverse le tambour N etpeut tourner dans lescoussinetsQ. 

L’un des bouts de cet axe est perce de faqon alui permettre de communiquer 
avec le conduit de vapeur R. 

S Est un engrenage permettant de donner au tambour N un mouvement de 
rotation. 

T Est un tamis en fonte perce d’un grand nombre de petits trous. Ce tamis pent 
se placer ou s’enlever a volonte; il sert k empdcher I’obstruction du 
tuyau U et des robinets V, V' par les os. 

U Est un tuyau conduisant la vapeur sous le tamis T. 

W Est un robinet servant a evacuer la vapeur a la fin de I’operation. 

VV' Sontdes robinets destines a ecouler I’eau de condensation pendant I’operation. 
R Est un tuyau servant a faire passer la vapeur du generateur M dans le tam¬ 
bour N. 

a Est un robinet gradue fixe au tuyau R et servant a introduire la vapeur dans 
une boite a etoupe et de la dans le tuyau U, puis finalement sous le 
tamis T du tambour N. 

b Est un tuyau conduisant la vapeur dans les vaisseaux c, d, e. 
f~Est un robinet permettant d’evacuer la vapeur du generateur M. 
h Robinet servant a interrompre la communication du generateur M avec les 
vaisseaux c, d, e. 

c Est un vase servant a cuire la farine d’os et a en extraire la gelatine; il com- 
prend diverses pieces qui sont: 
i Tuyau de vapeur serpentant au fond du vaisseau c. 

La vapeur est introduite dans ce tuyau par une de ses extremites terminee 
par le robinet m. L’autre extremite est munie du robinet 1. 

Robinet gradue servant a amener la vapeur dans le serpentin i. 

Pendant I’ebullition, un petit filet de vapeur s’echappe constamment par lo 
robinet 1. Au moyen de ce robinet egalement, on peut ecouler de temps a autre 
I’eau de condensation. 
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d Estun autre vase en bois sen'ant a evaporer la solution gelatineuse; il est 
semblable a la capacite c. 

p Est un robinet gradue egalement semblable au robinet m. 
e Est la troisieme capacite dans laquelle arrive la gelatine concentree et ou 
elle se depose avant d’etre coulee dans les monies. 

Les os sont d’abord passes a I’eau de chaux, puis seches et empties jusqu’au 
moment oil Ton doit les trailer. 

La chaudiere N est remplie presque entierement d’os Men secs, puis on y 
introduit la vapeur venant du generateur M, au moyen du robinet gradue a. 

Le thermometre doit rester constamment a 135 degres. 

En operant au-dessus de cette temperature, la matiere animale serait alteree; 
a plus basse temperature, les os ne seraient pas completement reduits. 

Apres un quart d’heure d’introduction de vapeur, on ouvre le robinet V, 
puis ensuite le robinet V', et Ton recueille la solution dans un baquet. Cette 
manoeuvre doit se repeter de quart d’heure en quart d’heure. 

Deux fois par heure le tambour N est mis en mouvement de faqon a deplacer 
les os dans son interieur. Pendant ce mouvement le robinet W est complete¬ 
ment ferme. Une fois le tambour arrfete, on ouvre de nouveau un peu ce robinet. 

Les os traites ainsi sont entierement reduits au bout de quatre heui’es. On 
ferme alors le robinet a et la vapeur s’echappe du tambour par le robinet W. 
Le couvercle est alors enleve, les os sont extraits puis remplaces par un nouveau 
chargement d’os Men secs, et I’operation se continue comme nous venous de 
I’indiquer precedemment. 

Apres leur sortie du tambour les os sont etendus sur des dalles. Lorsqu’ils 
sont refroidis, on les broie dans I’un des appareils que nous avons decrits, puis 
la farine ainsi obtenue est transportee dans la capacite c, contenant de I’eau 
bouillante en quantite sufftsante pour qu’une couche d’environ 0",600 couvre 
la farine. 

Le melange est abandonne a I’ebullition pendant une heure environ, mais 
agite constamment de faqon a empecherla farine de se prendre en masse lourde 
et compacte. 

L’ebullition s’arrfete lorsque Ton ferme le robinet m. On ecume alors la graisse 
et la liqueur est soutiree. Cette solution gelatineuse est transportee dans une 
cuve ou I’on melange avec elle I’eau de condensation prdvenant des robinets VV'. 
Quand la masse n’est plus qu’a 70 degres environ, on y ajoute tres rapidement 
une certaine quantite d’alun bien pulverise, et le tout est agite tres vite. 

La liqueur devenue transparente est soutiree dans la capacite d', oil elle est 
concentree jusqu’a ce qu’elle puisse se prendre en gelee. Pendant cette concen¬ 
tration, le robinetp doit etre ouvert de telle sorte que la liqueur bout legerement. 
Cette masse liquide est d’ailleurs souvent remuee; on veille avec grand soin a 
ce qu’elle ne cuise pas trop. 

On constate que I’operation se termine, au moyen d’une prise d’essai. La 
matiere au bout de quelques minutes doit se prendre en gelee a consistance 
ferme et elastique. On fermera alors le robinet p, et le soutirage commencera 
dans le baquet c. 

Les liqueurs gelatineuses ainsi reunies dans la capacite c sont chauffees 
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ensuite a 70 degres au moyen du robinet 7-, puis elles sont remuees et laissees 
en repos pendant trois heures. 

Les sels calcaires que renfermait la gelatine, decomposes par Falun se trou- 
vent precipites. La solution devient transparente et d’une belle couleur jaune. 
Elle est alors finalement coulee dans des monies en bois, puis decoupee en 
tablettes, et secliee. 

La farine d’os contenue dans le vase c renferme encore une certaine quantite 
de gelatine que Ton extrait par une pression energique. La partie liquids ainsi 
obtenue est melangee avec la gelatine a evaporer. Le residu calcaire est employe 
comme engrais. 

Cette methode de traitement, comme on pent s’en rendre facilement compte, 
preseiite de grands avantages. 


BXTRACTIOIV PAR LES ACIOES 


Ce mode de traitement comprend les operations suivantes : 

Degraissage des os. 

Traitement k Vacide chlorhydrique a bas degre. 

Chantage de I’osseine. 

Lavage de I’osseine chauloe. 

Solubilisation de I’osseine. 

Mise en monies. Refroidissement. 

Sechage de la gelatine. 

Traitement des phosphates. 

Dans les precedes que nous avons precedemment decrits, la gelatine etail 
entratnee par dissolution, et le squelette osseux restait comme residu servant 
surtout a fabriquer du noir animal. 

Le precede qui va nous occuper dissout la partie calcaire et minerale de 
I’os, et c’est au contraire la partie animate, I’osseine, qui reste. 


Degraissage cles os. 


C’est par cette operation que la fabrication commence. Elle s’effectue par 
un debouillissage des os dans de grandes chaudieres en cuivre. 

Les matieres grasses, par suite de Felevation de la temperature, entrent en 
fusion et viennent surnager. EUes sont enlevees au fur et a mesure. 

Afin de depenser le moins possible de combustible, les os degraissds ou 
debouillis sont enleves et remplaces par des os frais; en renouvelant cette ope¬ 
ration plusieurs fois,on finit par obtenir un liquide qui peut se prendre en gelee. 
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Le sulfiire de carbone est egalement employe. Quand il est sature de matiere 
grasse, on le distille dans une chaudiere close, et les prodnits de condensation 
peuvent servir a une nouvelle operation de degraissage. 

En general, presque tons les os peuvent etre traites pour en extraire I’os- 
seine, mais on prefere, quand on le pent, employer les qualitds speciales que 
nous avons deja precedemment indiquees. 

Quoi qu’il en soil, une fois debouillis, c’est-a-dire degraisses, les os sont 
soumis a un lavage complet a I’eau froide ayant pour but d’enlever les ma 
tieres inertes qui pourraient saturer une partie de I’acide, inutilement pour la 
fabrication que Ton a en vue. 

Traitement par I’acide clilorliydrique a l>as degre. 

Les os debouilles et laves sont traitds dans de grandes cuves en bois par de 
I’acide chlorhydrique etendu marquant environ 5 degree Baume. 

Get acide dissout la matiere minerale de I’os et laisse la matiere animate, 
qui conserve la forme de I’os; ce dernier devient tres flexible et constitue I’os- 
seine dont nous avons dejaparle. 

L’epuisement se fait d'une fa^on methodique. 

Cette partie de I’operation doit 6tre surveillee avec grand soin. Le temps 
necessaire est d’environ huit a dix jours. On le determine par I’etat de ramol- 
lissement dans lequel se trouvent les os. 

Le liquide passe successivement dans une demi-douzaine de cuves, de facon 
que I’acide le plus riche en chaux arrive sur les os les plus recemment char¬ 
ges. En fin de compte, on obtient ce resultat qu’un poids donne d’acide chlor¬ 
hydrique a 21 degres est suffisant pour le traitement d’un poids egal d’os. 

Quand une cuve est saturee, on la met hors de traitement, et le liquide 
sature est soutire et envoye dans les hacs a fahriquer le phosphate precipite. 

Les os de cette cuve peuvent etre consideres comme epuises; tontefois, on 
y envoie encore de I’acide a 5 degres qui ne dissout pour ainsi dire plus 
aucune matiere minerale. 

Finalement, cet acide est envoye dans une cuve moins avancee, et ainsi de 
suite jusqu’a ce qu’il parvienne tres charge en matieres minerales dans la cuve 
(lui vient d’dtre chargee d’os frais. 

Lavage et cliaulage. 

Les os traites ainsi et completement ramollis doivent etre laves pour 6tre 
debarrasses de I’exces d’acide qu’ils renferment. Pour cela, il arrive souvent 
qu’on se borne a laisser tremper I’osseine dans de I’eau pure pendant plusieurs 
heures en remplacant le liquide a plusieurs reprises de facon a etendre I’acide 
qui reste en contact; ces lavages peuvent se renonveler jusqu’a six reprises 
differentes. 

Quand on pent disposer d’une riviere, le lavage s’effectue mieux et plus 


ExcycLor 
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coiiiplctemunt en abandonnant au cours de 1 eau des paniers d ossdine a 
laver. 

'On cesse le lavage Iprsque la matiere ne presente plus aucun godt acide ou 
qu’elle n’agit plus sur le papier bleu de tournesol. 

On pent egalement employer pour cette neutralisation une dissolution de 
carbonate de soude etendue, mais il est encore plus simple et beaucoup moins 
cofiteux de soumettre I’osseine a un veritable chaulage. 

Pour cela on fait immerger les matieres dans un lait de chaux pendant trois 
semaines environ, en prenant soin de renouveler le lait de chaux une ou plu- 
sieurs fois, si cela est necessaire. 

Dans ces manipulations, on doit eviter soigneusement de laisser les ma¬ 
tieres exposees a Pair, sans quoi la chaux se carbonaterait en partie, et la 
croi'ite qui se formerait empScherait Taction neutralisante de se produire. 

Quelquefois on chercne, au contraire, a fabriquer une colle legerement 
acide. Cette matiere est plus souple et plus hygrometrique; elle est employee 
avec avantage dans certains apprets. 

Dans ce cas, la colle ainsi preparee se cuit dans des chaudieres en plomb et 
se coule dans des monies en bois. 


liavage de I’ossciue cliaulee. 

Lorsque Tosseine a ete chaulee, elle est placee dans des laveurs rotatifs 
toiirnant avec lenteur. 

Un courant continu d’eau froide enleve Texces de chaux. 

En general, il est utile d’employer de Tacide chlorhydrique aussi pur que 
possible, sinon la gelatine ou osseine produite peut avoir une mauvaise 
odour. 

La mauvaise odeur peut tenir aussi a la presence de la graisse rancie dans 
les os. 

Ces odours, souvent nauseabondes, peuvent s’enlever au moyen d’une 
legere solution de chlorure de chaux; dans ce cas il est necessaire deprocMer 
cnsuite a un lavage complet. 


Pour ces premieres operations, la circulation des liqueurs se fait dans des 
tuyaux en plomb ayant environ 60 millimetres de diametre; ils sent munis de 
raccords en caoutchouc. 

Chaque cuve communique avec la citerne qui reunit les liqueurs saturees, 
au moyen de tuyaux en caoutchouc de SO millimetres. 

Les cuves ont en general 4 metres de diametre et 2“,SOO de hauteur utile; 
so it un volume utile de 30 metres cubes. 

Elies peuvent renfermer environ S.OOO kilogrammes d’os avec Tacide 
necessaire. 

La vidange des cuves, au lieu de se faire a la pelle, comme cela se pratique 
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souvent, peut etre obtenue d’une fagon plus hygienique en rendant les funds 
mobiles, avec fermeture hermetique. 

Lorsque Ton a de grandes quantiles de matieres a trailer, on peut faire le 
chaulage dans de grands bassins en beton. 

Chacun de ces bassins renferme la quantile d’os contenue dans deux cures, 
et le chaulage durant trois semaines, tandis que I’acidification se fait en six 
jours, il s’ensuit que Ton a trois bassins pour deux cures a acide. 

Chaque bassin est muni d’un egout magonne ferme par une vanne. Cel 
egout aboutit k un collecteur menant les eaux residuaires a la riviere. 

Les tambours rotatifs qui servent a laver I’osseinefont six tours par minute; 
ils tournent dans des auges[magonnees dans lesquelles coule constamment I’eau 
qui a rafraichi les moules. 

L’arbre de ces tambours est creux; il'est muni a I’un de ses bouts d’un 
presse-etoupes avec joint coude. On y fait arriver constamment un courant 
d’eau venant du reservoir d’eau qui, par sa pression, lave energiquement I’os- 
seine. Dos portes circulaires permettent de remplir et de vider les tambours. 


Soliil>ilisu.tloii de Fosseine. 

La matiere animate des os etant ainsi obtenue a I’etat humide et ramollie, 
on peut, soil la dessecher pour la conserver en attendant le moment de son 
emploi, soil la rendre soluble, c’est-a-dire la gelatiniser au moyen du traite- 
inent dont nous allons bientdt parler. 

Lorsque Ton veut conserver I’osseine, ce qui se fait generalement pour les 
os de pieds de moutons, on tranche les deux bouts des os pour en enlevcr la 
partie spongieuse encore impregnee d’une certaine quantile de matiere grasse; 
ces residus sont employds dans la fabrication de la colle forte. 

On coupe ensuite en deux, dans le sens de la longueur, les tubes osseux, et 
Ton fait ainsi des lanicres que Ton immerge. quelques instants dans de I’eaii 
bouillante; ces lanieres sont ensuite etendues dans les sechoirs jusqu’a des- 
siccation complete. 

Lorsque Ton veut obtenir un produit de qualite tout a fait superieure, on 
essuie les os fendus avec des linges secs avant de les plonger dans I’eau bouil¬ 
lante on, pour leur donner un aspect plus agreable, on tranche les os en an- 
neaux transversaux au lieu de preparer des lanieres. 

L’osseine que Ton veut convertir immediatement en gelatine ou en colle 
forte est lavee apres sa sortie du tambour rotatif, puis on la laisse s’egoutter ii 
tcrre pendant quelques temps. La matiere est ensuite chargde dans les auges 
d'une chaine a godets qui la monte a I’etage superieur de la fabrique ou Ton 
fait le chargement des cuves de solubilisation. 

Des tremies s’ouvrent dans le plancher au-dessus de chaque cuve; ces cuves 
sont en bois, fortement consolidees par des cercles en fer. Elies regoivent un 
serpentin en cuivre rouge dans lequel circule la vapeur de chauffage. Au-dos- 
sus regne une tuyauterie d’eau servant a remplir les cuves et a les laver au 
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Au bas des cuves se trouve un premier chassis ou faux fond en bois destine 
a arreter les gros dechets; au-dessous, une toile metallique en laiton pour fil- 
trer le liquide. 

Un robinet envoie la dissolution lorsqu’elle est complete dans ce filtre en 
toile metallique; puis le liquide filtre arrive dans un cuvier en tole galvanisee 
et parfaitement enveloppe de corps mauvais conducteurs pour conserver la 
chaleur. 

Au bout de six heures de repos, le soutirage se fait a clair et la gelatine se 
coule dans les monies, et subit les diverses operations de decoupage et de 
sechage que nous avons ddcrites. 

Lorsque Ton veut fabriquer de cette faqon de la gelatine alimentaire, on 
coule la matiere dans des monies en fer-blanc que Ton porte a I’etuve. Quand 
la gelatine est assez ferme pour ne plus se laisser marquer par les cordes des 
filets, on la porte au sechoir. 

La raise en monies dure environ trois heures. Le refroidissement pent s’ob- 
tenir artificiellement au moyen d’un courant d’eau dans lequel les monies sont 
baignes. 

Au bout de quinze heures environ, on pent demouler en trempantles monies 
dans des bacs en bois doubles en tole et nontenant de I’eau chaude. 

Le sechage se fait methodiquement. comme nous I’avons indique precedem- 
ment; puis les morceaux de gelatine sont emballes dans des tonneaux pouvant 
contenir chacun 275 kilogrammes. 

Traiteineiit dies residus. Phosphates et superphosphates. 

Longtemps les residus provenant du traitement des os par la methode pre- 
cedente sont restes sans application industrielle. Aujourd’hui ces residus cal- 
caires sont utilises par I’agriculture sur une tres vaste echelle. La fabrication 
du phosphore les emploie egalement. 

Les liqueurs a 20" Baume soutirees des cuves a acidifier sont precipitees 
dans [des bacs en bois par une certaine quantite determinee a I’avance, de lait 
do chaux. 

On precipite d’abord du phosphate bicalcique dans un bac inferieur. Ce phos¬ 
phate a pour formule : 

PhO» 2Ca01I0 + 4HO. 

Mais la totalite du phosphate de chaux ne pent pas 6tre precipitee en 
liqueur acide. 11 reste un phosphate monocalcique. 

On aspire alors le liquide par une pompe specials et on I’envoie sur un filtre 
a vide. 

Ce filtre est constitue par une otoffe grossiere et pelucheuse appuyee sur un 
lit de cailloux qui la soutiennent. 

Sous la toile debouche I’orifice d’un tuyau communiquant avec une boiiteille 
oil 1 on fait le vide au moyen d’un aspirateur, comme ceux que nous avons 
decrits ailleurs (1). 

(1) Le Sucre, par Paul CUarpentier (Encyclop^cUe chimique), p. 219. 
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Unc pompe en bronze reprend dans la bouteille les liqueurs filtrees et les 
envoie dans des bacs a precipiter situes a I’etage superieur. 

La precipitation se fait dans ces bacs au moyen d’un exces de chaux. On 
obtient ainsi du phosphate tricalcique. 

PhO' 3CaO. 

Un insufflateur hrasse energiquement le melange. 

Apres un traitement durant environ deux heures, le liquide houeux est 
ecoule dans des bacs de depdts situes entre le premier et le second etage. C’est 
dans ces bacs que se font les depOts de phosphate tricalcique et de chaux en 
excc’s. 

La liqueur surnageante est du chlorure de calcium. 

Le phosphate bicalcique bien lave sur le filtre est place dans des serviettes 
faites en grosse etoffe puis soumis a la presse hydraulique. 

Les tourteaux repris et laves passentune seconde fois a la presse, puis sent 
seches sur les plaques d’un four special. Le phosphate est etendu en couche 
mince sur ces plaques et remue par des rAteaux en hois. La temperature ne doit 
pas depasser H0“. 

Le phosphate est alors envoyd dans des wagonnets aux hroyeurs pour 6tre 
pulverise. 

Supposons que nous ayons a trailer 20.000 kilogrammes d’os pas jour. 11 
sera bon d’avoir en magasin au moins 200.000 kilogrammes d’avance. 

Le metre cube d’os en moyenne pese 330 kilogrammes en tenant compte des 
vides. Une tonne occupera done environ 2”%850. 

Nous avons dit qu’on devait employer pour le traitement poids pour poids 
d’acide a 21°, soit 20.0C0 kilogrammes d’acide a 21° correspondent a 93.000 kilo¬ 
grammes d’acide a 5°. 

On pourra employer 12 cuves par batterie et deux batteries; on pourra vider 
quatre cuves par jour. 

D’apres les quantites d’os a trailer et d’acide a employer on pourra facilement 
calculer les dimensions de ces cuves. 

Les bassins seront calcules sur les memes bases; en general il faut un bas- 
sin pour deux cuves videes en un jour. Ces bassins pourront avoir sans incon¬ 
venient 1“,300 de profondeur. 

Les cuves a solubiliser I’ossAine sent six fois plus petites que celles a acidifier. 

Quant au phosphate prdcipite, on pent compter pouvoir faire trois opera¬ 
tions de precipitation par jour, d’apres cela on calculera facilement les dimen¬ 
sions a donner aux bacs et autres appareils. 

Pour I’eau necessaire, il sera bon d’en avoir toujours un grand exces pour nc 
jamais etre expose a en manquer. 

Une semblable fabrique traitant par jour 20.000 kilogrammes d’os avec 
20.000 kilogrammes d’acide a 21°, peut produire 12.000 kilogrammes de phos¬ 
phate precipite et 5.000 kilogrammes d’osseine ou 4.000 kilogrammes de gelatine. 

Nous n’abandonnerons pas ce sujet sans dire quelques mots de la fabrication 
des superphosphates ou phosphates acides de chaux qui ferment avec les prdee- 
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(Icnls des engrais employes aujourd’hui sur une tres grande echelle par I’agri- 
culture. 

Le phosphate de chaux se trouve en grande ahondance dans le sol, a I’etat de 
phosphate tribasique insoluble dans I’eau pure. Sous cette forme son assimila¬ 
tion est tres lente; on le transforme en phosphate souluble en le traitant par 
I’acidc sulfurique. 

Quand on attaque exclusivement les phosphates naturels par I’acide sulfu¬ 
rique, on obtient apres un sdchage a Fair libre une masse compacte et dure qui 
doit subir un nouveau broyage. 

En gdneral on emploie les coprolithes melanges avec des os. Dans ces condi¬ 
tions le resultat de I’attaque par I’acide sulfurique seche plus lentement, les pro- 
duits se prennent moins en masse compacte. 

Si Ton emploie pour 100 parties de phosphate 60 parties d’acide sulfurique et 
15 parties d’acide chlorhydrique, on obtient un produit sechant lentement et ne 
durcissant pas. 

Une maniere d’operer tres simple encore employee dans un certain nombre 
de fabriques, consiste a melanger sur une aire, battue, impermeable ou dans 
des hacs doubles de plomb, a I’aide de rdteaux, de la poudre de phosphate de 
chaux et de I’acide sulfurique etendu. 

On se sert aussi d’un melangeur ouvert, de grande capacite, ayant la forme 
d’unc auge semi-cylindrique, dans lequel se meut un axe horizontal muni de 
palettes en hois. 

On verse dans ce melange un volume donne d’acide sulfurique et un poids 
dquivalent de phosphate en poudre. On le brasse vivement pendant quelque 
temps, puis on laisse tomber le melange dans des citerncs en magonnerie 
ouvertes par le haut. 

Cette maniere d’operer presente des inconvenients graves. L’operation est 
necessairement intermittente; elle donne lieu en outre a des degagements de 
vapeurs acides incommodes et nuisibles. 

Nous allons indiquer en quelques mots un procede de fabrication en vase clos 
dans lequel les vapeurs acides sent aspirees au fur et a mesure de Icur produc¬ 
tion et qui presentent des avantages importants dont les principaux sent: 

Continuite dans la fabrication. 

Economic de main-d’oeuvre. 

.\bsence de vapeurs acides et irritantes. 

Condensation de ces vapeurs. 

Ce systeme de fabrication a ete pour la premiere fois installe, il y a une 
quinzaine d’anndes, aux environs de Paris, par M. Michelet. 

Quand les phosphates traitessonthumides, on les soumet a une dessiccation 
prealahle en les chauffant dans un four a reverbere. 11s sont ensuite brojes 
sous des meules en fonte tres pesantes, et la matiere pulverulente est blutte 
au travers d’une toile mctallique tres fine. 

La poudre tamisee est ensuite mdlangee avec de I’acide sulfurique a 53” au 
moyen d’un appareil comprenant les parties suivantes : 

1° Deux chaines a godets; I’une en caoutchouc ou gutta-percha servant a 



PAUL CHARPENTIER — GELATINES ET COLLES 


monter I’acide sulfurique a la pavtie superieure du batiment; I’autre en bois 
pour elever le phosphate pulverise. 

2“ Un melangeur cylindrique en fonte, muni d’un axe mobile a palettes, dans 
lequel les godets versent I’acide et la poudre, et ou le melange s’elfectue. 

3° Quatre chambres en maqonnerie ayant chacune environ 20 metres cubes 
de capacite. 

Dans CPS chambres tombe le melange a I’etat de bouillie liquide par I’inter- 
mediaire d’un tuyau cylindrique, mobile autour d’un axe vertical dont le depla¬ 
cement permet de remplir I’une quelconque des chambres. 

On retire le melange acide solidifie au bout de trente-six heures par des 
ouvertures laterales. 

4“ Un aspirateur qui sert a enlever les vapeurs acides du melangeur et des 
chambres pour les envoyer dans une colonne remplie de coke humecld d’eau. 
Les gaz qui ne se condensent pas se rendent a la cheminee. 

5° Un broyeur destine a desagreger le phosphate sec et a le pulveriser. 

Les figures 37, 38, 39, 40, 41 represontent I’ensemble de ces appareils. 

La figure 37 est une elevation partielle de I’ensemble. 

La figure 38 est une coupe verticale de la pompe a acide. 

La figure 39 est une coupe verticale du robinet a flotteur. 

La figure 40 est une coupe verticale de la chaine a godets pour I’acide. 

La figure 41 est une coupe verticale de la chaine a godets pour le phosphate. 

M Est un bac en bois doubld de plomb servant a conserver I’acide sulfurique. 

N Est une pompe aspirante et foiilante prenant I’acide en M. 

0 Recipient que la pompe alimente d’acide. 

D Tuyau en plomb par lequel I’acide passe du recipient 0 dans un second reser¬ 
voir Q. 

Q Reservoir qu’alimente d’acide une auge en fonte, dans laquelle la chaine ii 
godets pent puiser. L’acide est ainsi remontd jusqu’au malaxeur situe a 
I’etage superieur. Cette alimentation est reglde par le robinet a flotteur q. 
q Flotteur en gutta-percha, 
r Obturateur en caoutchouc. 

s Levier de manoeuvre auquel le flotteur q est suspendu. 

I Tuyau d’arrivde. 
u Tuyau de ddversement. 

13 Caisse en bois garnie intdrieurement par de la gutta-percha. 

R Chaine a godets prenant la poudre de phosphate en has et la remontant au 
malaxeur. 

S S Cones moteurs au moyen desquels on pent faire varier les proportions 
d’acide et de phosphate. 

T Conduit par lequel arrivent au malaxeur le phosphate et I’acide. 

V Malaxeur. 

W Poulie motrice du malaxeur. 

X Tuyau mohile par lequel le melange est au sortir du malaxeur amend dans 
Tune des chambres en ma^onnerie. 
a Chambres en magonnerie. 

b Fortes des chambres servant a extraire le superphosphate, 
c Escalier. 

d Colonne pleine de coke mouille qui regoil les vapeurs acides venant des 
chambres pendant la marche de I’appareil. 
e Reservoir laissant cooler un peu d’eau pour humecter le coke. 
f Tuyau menant les vapeurs acides dans la colonne a coke. 
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g Ventilateur, pouvant etre remplace par un aspirateur. 
h Poulie de commande. 

i Registres qui permettent d’etablir on d’intercepter la communication des 
chambrcs avec I’appareil d’aspiration. 
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m Piston en porcelaine. 
n Lame de caoutchouc, 
o Clapet d’aspiration. 
p Tuyau de deversement. 

Nous n’insisterons pas davantage sur ce point special. 


lusalubrite cles fabriqiies. 

Les fabriques de colie forte sont par la loi rangees dans la premiere classe 
des etablissements insalubres. 

Dans la preparation des matieres que nous venons d’etudier, il peut se 
<levelopper en effet pendant la periode d’ebullition des odeurs nauseabondes et 
malsaines, et de plus on est amend a evacuer des eaux residuaires pouvant 
■contaminer les cours d’eau. 

Pour s’opposer a la premiere cause d’infection, on doit appliquer les divers 
appareils perfectionnes que nous avons decrits, et ne proceder aux ebullitions 
que dans des recipients autoclaves chauffes a la vapeur. Des tuyaux de distribu¬ 
tion doivent faire communiquer ces recipients avec les autres appareils on se 
termine la fabrication. Ceux qui ne peuvent otre fermds doivent 6tre surmontes 
de grandes hottes formant aspiration energique et renvoyant les vapeurs dans 
la grande cheminee de I’usine. 

Quant aux eaux rdsiduaires, on doit, avant de les evacuer hors de I’usine, les 
ddbarrasser des matieres en suspension. Pour cela, il est generalement bon de 
munir les orifices des conduits destinds a emmener les eaux, de grilles on gril¬ 
lages serrds qui retiendront les debris les plus volumineux. Ensuite ces liquides 
seront dirigds dans des bassins de repos, oil les matieres plus tdnues se 
ddposeront. 

Les dimensions de ces bassins doivent correspondre au volume d’eau ddbite. 
Autant que possible, on doit les diviser en compartiments, de fa^on a ce que les 
hquides soient obligds de circuler en chicane, ce qui facilite le ddpdt. 

Ces bassins doivent 6tre absolument etanches, sinon les eaux qu’ils renfer- 
ment peuvent, en s’infiltrant dans le terrain, former des nappes souterraines 
devenant dans la suite des foyers d’infection. 

Les ddpdts devront dtre enlevds assez frdquemment et mdlanges au besoin 
avec des matieres ddsinfectantes; finalement ces mdlanges peuvent etre 
employes avantageusement par I’agriculture. 

La separation des matieres en suspension est ordinairement facile a execu- 
tcr; elle est indispensable, sinon le ddpot des matieres organiques se fait dans 
la riviere qui regoit les eaux residuaires, elles y entrent en fermentation et 
peuvent produire des accidents graves. 

Enfin, on doit finalement operer le ddversement loin du bord et a une cer- 
taine profondeur, eviter les barrages, et, en gdndral, tout ce qui peut mettre 
obstacle au renouvellement de Pair, mais favoriser au contraire, par tons les 
moyens ce renouvellement; par example enutilisant le jeu d’line roue hydrau- 
lique pour mdlanger et brasser les liqueurs. 
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Ti’aiteiiients acides divers. 

Nous avons parle successivement du traitement des os ou des phosphates 
par les acides chlorhydrique ou sulfurique employes separement. On pent 
aussi utiliser leur melange. 

On peut dgalement employer a la fabrication de la colle les vapeurs d’aclde 
chlorhydrique non condensees qui s’echappent des appareils a fabriquer la 
soude. 

Dans ce cas, on peut disposer une batterie de cuves en hois chargees 
avec des os concasses et mouilles, au milieu desquels on fait arriver les vapeurs 
acides. 

Comme une grande humidite regne dans les cuves, I’acide se condense a la 
surface des os qu’il attaque. 

Une serie de lavages peut ensuite enlever le phosphate de chaux et separer 
la gelatine. 

Enfin, on peut employer de I’acide sulfurcux que Ton fait agir a I’etat 
gazeux ou dissous dans I’eau sur les os renfermds dans des appareils bien clos. 

Les matieres minerales sont dissoutes et entralnees par les liquides; la gela¬ 
tine qui reste subit les diverses operations ordinaires. 

Le liquide acide soumis a I’ebullition laisse se degager I’acide sulfureux quo 
Ton recueille pour I’utiliser a nouveau; le phosphate terreux precipite est sou- 
mis aux mf.mes traitements que ceux decrits precedemment. 


Pubricatioii et eiiiplol de la eolle de poii^soii 
Oil ichfliyoeolle. 

Nous avons precedemment indique quelles etaient les proprietes chimiquos 
de ce produit commercial. 

Les meilleures qualites de cette substance nous viennent encoi-e de la Russic 
et portent le noin de feuilles de Beluza, du Volga et de la mer Caspienne. Le 
Bresil, I’Amerique, les Indes nous envoient egalement de grandes quantiles de 
ce precieux produit. 

11 nous parvient generalement soit en feuilles, soil quelquefois en pains, que 
Ton forme en ouvrant la vessie et en pliant les deux membranes prealablement 
nettoyees et sdchees. 

La qualite appelee blanchie A la. neige, doit sa superiorite a son enfouisse- 
mentprolonge dans la neige, ce qui lui donne une grande blancheur; on la pre¬ 
pare sur les bords du Volga. 

La vessie natatoire, sous forme de bourses, depetites masses, de gros cordons, 
est celle qui a ete nettoyee exterieurement mais non ouverte. Ce produit nous 
arrive encore quelquefois sous forme de rubans que I’on obtient en coupant la 
membrane interieure de la poche, nettoyee et roulee. 

On distinguait autrefois dans le commerce cinq sortes de colic de poisson 
qui etaient: 
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i» Une colle en pelits cordons, premiere sorle. 

C’est une membrane roulee sur elle-meme en forme de fuseau allonge ayant 
environ 7 centimetres de long sur 1 centimetre de large. 

Cette sorte de cordon pliee en cercle, puis a chacune de ses extremites 
recourbee en sens contraire de la grande courbure et dans un mfime plan. Cette 
colle presente ainsi la forme, d’une lyre; c’est la plus recherchee; elle est inco¬ 
lore, mdme translucide, et ne renferme point de matieres etrangeres. 

2“ En peliis cordons, deuxieme sorte. 

Cette colle ressemble a la premiere, mais elle est coloree, opaque et renferme 
souvent des matieres etrangeres. 

3“ En gros cordons. 

Cette troisieme espece se presente en cordons plus gros et plus longs; ils 
peuvent avoir 3 centimetres de diametre sur 40 centimetres de longueur. La 
forme de ces cordons est egalement celle d’une lyre. 

Cette colle est de qualite assez variable. 

4“ En feuilles. 

Cette espece dont le nom indique la forme est souvent tres pure et de bonne 
qualite. Souvent aussi elle est falsiflee. 

5° Faciice. 

Cette sorte d’iclithyocolle est tres variable d’aspect. TantOt elle se presente 
sons la forme de membranes, tantOt en lyre, tantot en boules. 

On en trouve souvent qui ne pent se dissoudre dans I’eau bouillante meme 
au bout de plusieurs heures. 

Cette espece se fabrique generalement avec des membranes intestinales de 
poissons dessechees, ou avec les memes parties traitees par I’eau puis etendues 
en membranes. 

Aujourd’hui I’ichthyocolle n’existe plus guere dans le commerce que sous 
forme de feuilles. 

La colle de poisson se prepare en Russic de la faQon suivante. 

On ouvre la vessie du poisson, on la lave avec soin dans I’eau froide,puis on 
la clone sur une planche et on I’expose au soleil pour la faire secher. 

Avant qu’elle soit tout a fait seche, on enleve la pellicule (tissu argentin). 
En hiver, au fur et a mesure que Ton a extrait les vessies du poisson, on les 
enterre dans la neige sans les laver, et quand le printemps arrive et que le 
temps est assez chaud on les fait secher a I’air. 

Au besoin, cette dessiccation pent se faire devant le feu, et dans ce cas il en 
sort quelquefois un liquide clair qui se durcit et forme ce que Ton appelle la 
colle de poisson en larmes. Mais on doit preferer Taction du soleil toutes les 
fois que cela est possible. 

Lorsque les vessies sont sechees au soleil, on obtient une matiere gelati- 
neuse qui, etant enlevee, forme Tespece de colle de poisson connue sous le 
nom de kroski. 
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Apres son exportation de la Russie, la colle de poisson est soumise a plu- 
sieurs autres operations afin de pouvoir I’employer pour les usages auxquels 
elle est destinee. 

Elle est triee, lavee, roulee en feuilles minces et coupees en petites bandes. 

Pour preparer la colle en feuilles, on desseche les vessies natatoires, puis 
on les jette dans I’eau bouillante et on les y laisse jusqu’a ce qu’elles surna- 
gent. On les retire, on les ouvre et puis on les etend en feuilles pour les faire 
secher. 

11 arrive souvent que Ton falsifie I’ichthyocolle au moyen d’une gelatine de 
l)asse qualite ; on s’assure de cette fraude par la calcination. La gelatine laisse 
par incineration un I’csidu plus considerable que la colle de poisson. 

En general, lorsqu’on a affaire a un melange de gelatine et d’ichtliyocolle, 
on observe aussi les caracteres suivants : 

I” L’odeur de cette colle n’est pas bonne; car, tandis que la colle de pois¬ 
son russe a simplement une legere odeur de poisson ou d’algue, celle qui est 
falsifiee par de la gelatine mediocre possede une odeur caracteristique de 
matiere animale en decomposition, odeur qui devient encore plus sensible 
lorsque I’on fait bouillir ce produit dans une petite quantite d’eau. 

2» Le goilt est tres desagreable et ressemble a celui de la colle forte. 

3“ Cette matiere rougit fortement le papier de tournesol, ce que la veritable 
colle de poisson ne fait pas. 

4° L’eau froide reagit sur elle d’une maniere particuliere, car lorsque Ton 
traite la colle de poisson russe par I’eau froide, elle se gonfle a peine, devient 
opaque, et lorsqu’elle est coupee en tros petits morceaux, les fibres se ramol- 
lissent legerement, mais elles ne fournissent jamais une grande quantite do 
flocons detaches, etl’eau dans laquelle onl’agite pendant une douzained’lieurcs 
ne se prend jamais sous la forme gelatineuse. 

La colle falsifiee disparait au contraire rapidcment dans I’eau; les fibres se 
tranforment en une masse floconneuse, et apres douze heures de contact, I’eau 
perd sa fluidite et se prend en gelee. 

0“ Une solution de potasse caustique, apres avoir agi sur cette colle de 
poisson, laisse une quantite de flocons non dissous plus forte qu’il ne faudrait. 

6° Une forte solution d’acide oxalique agit differemment avec le produit 
on question et laisse un depot plus abundant qu’avec la veritable colle de 
poisson russe. 

7“ La cendre qui provient de I’incineration de la bonne colle de poisson 
russe est d’un rouge fence. Elle ne renferme qu’un peu de carbonate de chaux, 
(lui ne s’eleve jamais a plus de 0,9 p. 100 de colle, tandis que la cendre prove- 
nant de la colle falsifiee a une couleur plus pdle, fait plus fortement efferves¬ 
cence avec les acides, et sa proportion atteint 1,3 p. 100. 

8” Enfin I’ichthyocolle pure, vue au microscope, laisse apercevoir dans 
toute sa masse une structure organique fibreuse, cellulaire ou epidermique, 
tandis que celle qui est falsifiee presente, independamment de ces caracteres, 
line couche distincte d’une substance amorphe inorganique et transparente, 
possedant tous.les caracteres de la gelatine ordinaire. 

La colle de poisson est employee pour clarifier les boissons, pour faire dcs 
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gelees alimentaires, pour preparer' des membranes, artificielles d’unc grande 
transparence, et pour les ouvrages de fine marqueterie. On peut en fai're aussi 
des vitres de navire. 

L’ichthyocolle detrempee a froid dans I’eau et malaxee jusqu’a 6tre reduite 
en bouillie claire, conserve une organisation remarquable. 

Elle se compose de fibres droites, blanches, nacrees; delayde dans du vin 
blanc on dans la biere, elle forme une gelee remplie de fibrilles excessivement 
delides qui se disseminent dans toutes les parlies du liquide a clarifier lors- 
qn’on y verse cette gelee en agitant fortement. 

De plus, la levure reagit sur ces fibrilles de facon a les contracter. II s’en- 
suit que ce reseau etendu sur le liquide se resserrant de plus en plus sur lui- 
rndme, enveloppe toutes les substances insolubles. La solution claire seulc 
peut traverser ses innombrables mailles. 

Des billies de gaz acide carbonique enfermees elles-memes, entrainent a la 
surface de la biere une partie du reseau contracte, avec les substances qu’il 
retient, et forme une ecume rejetee par I’ouverture du tonneau. 

Les fibrilles gelatineuses ne se dissolvent pas dans les solutions acides fai- 
bles, en sorte que richthyocolle peut etre employee pour clarifier le vinaigre. 
Mais dans cette circonstance la mdine contraction ne s’opcre pas, et la clarifi¬ 
cation ne peut dtre complete sans faire filtrer le liquide sur des copeaux. 

Quand on emploie I’ichthyocollc pour clarifier des vins pen astringents, il 
arrive souvent qu’elle ne se separe pas completement. On est alors oblige 
d’ajouter une matiere qui puisse se combiner avec la gelatine et la precipiter. 

On emploie pour cela une infusion de the, qui complete la clarification. 

11 arrive souvent que les vins etant tres troubles, il faut employer une assez 
grande quaiitite de colle de poisson pour les clarifier. Dans ce cas, elle les 
decolore souvent en partie et leur donne la teinte pelure d’oignon, qu’ils 
acquierent en vieillissant. 

Pour fabriiiuer la colle de poisson factice, qui se tire des loups marins, 
des marsoins, des vaches marines, des requins, etc., on prend de ces animaiix 
la peau, les nageoires, la queue, la tete, les ariltes, etc., tout excepte la chair, 
la graisse et I’huile. 

Ces diverses parties sont cuites dans Feau en les preservant soigneusement 
de la fiimee et de tout ce qui pourrait roussir la liqueur. 

Quand Fean a extrait tout ce qui etait possible et quand le poisson est bien 
cuit, on laisse tiedir et reposer le bouillon, puis on le passe au tamis; ensuite 
on fait cuire le bouillon une seconde fois avec les mfemes precautions, jusqu’a 
ce que les gouttes que Fon laisse tomber se figent en se refroidissant. 

Si Fon juge que la colle est bien faite, on laisse refroidir jusqu’au point oil 
elle est encore suffisamment liquide pour pouvoir se couler sur une table en 
pierce ou en ardoise. 

Lorsqu’elle fait corps, on la tortille et on Fenfile pour en faire des cordons 
qui sont mis a seclier a Fombre. 
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Colle cle cliair tie poisson. 


Cette colie se fabrique en soumettant la chair de poisson a Taction d’lin 
melange etendu d’eau, d’acides chlorhydriqiie et sulfurique. 

Lorsque la pellicule coloree a disparu et lorsque la pulpe est devenue tres 
blanche, on fait egoutter le liquide acide. 

La matiere est alors plongee dans une eau chaude concentree a chaud, et 
Toperation se poursuit jusqu’a ce que toute Thuile ait ete eliminee. 

Le resldu est ensuite traite par de Tacide chlorhydrique etendu, puis des 
lavages repetes et abondants enlevent Tacide et la chaux en exces. 

Le tout est enfm porte a Tebullition avec menagement au moyen d’un ser- 
pentin a vapeur, dans une chaudiere, ou Ton fait le vide. 

Lorsque la dissolution est complete, la clarification s’opere au moyen do 
Tacide sulfureux et de Talun,et quandles impuretes ontete enlevdes apres leur 
precipitation,une dissolution de bicarbonate de soude sature ce qui peut encore 
Tester d’acide. 

La gelatine ainsi produite est ensuite concentree, coupee en feuilles et 
sechee. 

La colle de poisson est employee dans de nombreuses circonstances. Nous 
avons signale Tusage que Ton en fait pour clarifier les bieres et les vins. Les 
fabricants de perles artificielles Temploient pour fixer la dissolution d’ecailles 
de poisson dans Tammoniaque, dans les globules de verre creux qui servent a 
confectionner ces perles. 

Les Orientaux fixent leurs pierres precieuses au moyen d’une dissolution 
alcoolique d’un melange de colle de poisson et de gomme. 

On emploie enfm Tichthyocolle dans la fabrication du taffetas d’Angleterre. 


Colle forte a la glyeerine. 


La colle forte a la glycerine est employee pour preparer des rouleaux d’im- 
primerie et des moules flexibles. 

Cette colle se prepare au moyen de rognures de peaux que Ton fait tremper 
pendant plusieurs jours dans Teau pour les nettoyer. On les hache ensuite, 
puis on les introduit dans une chaudiere en cuivre avec la quantite de glyce¬ 
rine necessaire pour les couvrir. La temperature est elevee alors a 90 degres 
environ. 

Lorsque les rognures sent dissoutes, on verse dans un vase et on laisse 
refroidir la composition, qui est alors prSte a 6tre coulee dans les moules, 
comme a Tordinaire. 

Au lieu de rognures de peaux, on peut preparer la matiere en se servant 
do glycerine pour dissoudre de la colle forte, de la gelatine ou de la colle de 
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poisson, en activant la dissolution au moyen d’une legere elevation de tem¬ 
perature. 

Pour faire des monies flexibles, on se sert de la colle a la glycdrine' en la 
fondant;on en enduit ensuite les pieces dont on veut prendre le moulage. 
Lorsque I’enduit est sec, on enleve la piece. 



CHAPITRE III 


EMPLOIS DE LA GELATINE ET DES GOLLES ANIMATES 


Les emplois de ces matieres sont fort nombreux. Nous en avons dejasignald 
qiielques-uns. 

On se sort de ces substances dans la menuiserie, I’ebdnisterie, les apprfels 
des tissus, la peinture, la preparation du papier, la clarification des liquides, 
la confection des capsules pharmaceutiques, des perles fausses, du papier 
glace, des fleurs artificielles, des pains a cacheter, des taffetas adhesifs, des 
rouleaux d’imprimerie, etc. 

On emploie enfin la gelatine pour rendre les tissus impermeables, pour for¬ 
mer des images dites gelatinisees; enfin elle est d’un precieux secours dans I’art 
du graveur et du pliotographe. 

Pour fabriqucr des capsules pharmaceutiques en gelatine on commence par 
enduire des boutons en metal avec une certaine quantite de fiel de bceuf, puis 
on les recouvre d’une couche epaisse de gelatine, et lorsque celle-ci est suffi- 
samment prise, tout-en etant encore molle et elastique, on I’enleve. On obtient 
ainsi nn petit sac creux qui sect a recevoir le medicament et qui est ensuite 
bouclie avec un peu de gelatine liquide. 

Les capsules sont finalement sdchees et prennent alors la consistance solide. 


Impermeabilisatlon des tissus. 

L’n bon melange dans lequel il entre de la gdlatine pent se preparer de la 
faQon suivante : 

On prend 0'‘“,500 de gelatine et 0‘‘’,o00 de savon neutre de suif. On les fait 
fondre dans 17 kilogrammes d’eau bouillante, puis Ton ajoute par petites por- 

ENCYCLOP. CHIM. ” 
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tions 0‘‘S730 d’alun. L’ebullition est ensuite prolongee pendant nn quart 
d’heure. 

On attend que le liquide laiteux ainsi obtenu soit arrive a la temperature de 
50 degree, puis on y plonge le tissu, que Ton laisse bien penetrer par le 
liquide. 

On le retire alors, on le fait egoutter, puis on le suspend sans le tordre 
pour le faire sdcher completement. On lelave avec soin, on le seche a nouveau, 
puis on le passe ala calandre. 

Dans cette operation, lorsque la gelatine et le savon de suif sont soumis a 
Taction de Talun, une partie de Tacide sulfurique de ce sel s’unit a la soude du 
savon et agit m6me sur la gelatine, puisque les elements gras du savon, bien 
que cbimiquement isoles dans un etat de division pour ainsi dire moleculaires, 
restent si intimement mOles avec la gdlatine qiTils formcnt avec elle une gelee 
insoluble dans Teau froide. 


Faijrieatioia cles feuilles eii gelatine et cles iitiages 
coi»vei*tes cle cette salistaiice. 

Pour preparer la solution de gelatine employee dans cette fabrication, on 
place dans un vase 2'"“,300 de colle; on Ty laisse tremper pendant vingt-quatre 
lieures dans une quantite suffisante d’eau froide, que Ton renouvelle souvent. 

On presse ensuite et Ton met la matiere dans une cliaudiere avec de Teau 
que Ton vient de renouveler. On fait bouillir au bain-marie. 

I.orsquc la colle est completement dissoute et que le liquide presente a peu 
pres la consistaiice de Thuile, consistance que Texperience et la pratique don- 
nent bientot Thabitude d’apprecier, on y verse 4 grammes d’acide oxaliquedis- 
sous dans de Teau chaude, puis 110 grammes d’esprit de vin et 8 grammes 
de sucre candi bien Wane. 

L’acide decolore aussitOt le liquide dont Taspect est brunfttre et les deux 
autres substances, ou du moins la derniere, sont destinees a donner de la flexi- 
bilite aux produits. 

Pour preparer les feuilles colorecs, ont teint la [masse avec les raatieres 
suivantes : 

Pour le bleu clair ou fonce, de Tindigo ou du bleu de Prusse. 

Pour le jaune, une infusion de safran dans Teau. 

Pour le vert, un melange des couleurs precedentes. 

Pour le rouge, du carmin dissous dans Tammoniaque. 

Pour le violet, du carmin et de Tindigo. 

On pent parfois remplacer ces matieres par les couleurs extraites du 
goudron. 

Apres cette addition, on transvase le tout dans un vaisseau bien propre dont 
la forme permet de verser commodement. 

On filtre au travers d’un linge, et Ton commence la fabrication des feuilles 
en repandant le liquide sur des morceaux de glace prepares d’avance et un peu 
ebauffes. 
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On doit se pourvoir d’un grand nombre 'de morceaux de glace a 

I’emeri et les nettoyer tons les jours avec de I’oxyde rouge de fer, puis ayec'du. 
talc en poudre apres que Ton s’en est servi. 

L’emploi de cette derniere substance est necessaire, parce qu’il donne au 
verre, sans nuire a I’eclat des feuillcs, un poll brillant qui permet de les 
detacher avec facilite. 

Les morceaux de glace doivent 6tre placds sur une planche legerement 
inclinde, au-dessous de laquelle se trouve un recipient de mfeme etendue que 
la planche. Quant au morceau de glace, on y forme des rehords en I’entourant 
d’une courroie en cuir ramollie dans I’eau. 

On couvre alors la glace avec de la gelatine fluide dont I’excedent s’ecoule 
dans le recipient dispose sous la planche; puis, en prenant la glace dans les 
mains et en lui imprimant un mouvement mesure de va-et-vient, on donne a 
la couche de gelatine I’uniformite necessaire; apres quoi on la pose sur une 
table parfaitement horizontalc. 

Si Ton veut fabriquer des feuilles de gelatine, on porte, lorsque le liquide 
est fige, la glace dans un sechoir,ou on la laisse jusqu’a ce qu’elle soit comple- 
tement privee d’eau. 

On en rogne alors les bords et on la ddtache du verre, ce qui s’execute tres 
facilement. 

Si Ton veut, au contraire, I’appliquer sur une estampe, on laisse seulement 
la couche de gdlatine se prendre, puis on pose dessus le sujet prealablement 
humecte qtie Ton presse doucement avec la paume de la main afin de chasser 
les bulles d’air. Enfin, on fait secher le tout et on detache apres avoir rogne 
les bords. 

Pour prevenir la courbure que prennent les estampes ainsi preparees, on 
doit, avant de rogner la tranche, enduire le revers avec de I’eau fortement 
chargee d’empois d’amidon, puis laisser les feuilles secher. 

Cette opdration amene une tendance a la courbure dans un sens oppose et 
neutralise ainsi la premiere. 


APPLICATIONS DE LA GELATINE A L’ART DU GRAVEUR 


La gelatine sous diverses formes est appliquee sur une grande echelle, sur- 
tout depuis quelques annees, dans Part de la gravure, spdcialement pour la 
chromolithographie, la photolithographie, et pour la phototypie. 

L’excellent ouvrage de M. Lorilleux, sur Part de la lithographie en general, 
nous sera d’un utile secours pour ce que nous voulons dire sur ce sujet. 

La gelatine employee dans le cas qui nous occupe, doit satisfaire a certaines 
conditions speciales. 

Nous avons dit que la gelatine pure dtait incolore et tres legerement gri- 
satre. L’eau froide la ramollit, la gonfle sans la dissoudre. 

Fondue, elle se presente sous la forme d’une liqueur sirupeuse qui se prend 
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en gelee par le refroidissement vers 35 degres si on ne lui a pas incorpore 
plus de six fois son poids d’eau ou si Ton n’a pas soumis sa solution a une 
ebullition prolongee. 

Les gelatines qui se dissolvent le moins facilement, produisent apres inso¬ 
lubilisation, au developpement, une sorte de grain dont la valour est en raison 
du plus ou moins de solubilite. 

Donnons tout de suite un moyen simple de purification ou de clarification 
de la gelatine indique par M. Stimde. 

La matierc divisee en fragments est mise a tremper dans de I'eau froide que 
Ton renouvelle plusieurs fois. 

On la fait fondre ensuite au bain-marie, et on y ajoute pour i litre par 
exemple, un melange de 30 centimetres cubes d’albumine, 60 centimetres 
cubes d’eau et quelques gouttes d’ammoniaque. 

La gelatine ainsi additionnee est vigoureusement battue avec une fourcliette 
en bois, puis on y verse goutte a goutle en continuant a battre, de I’eau 
aiguisee a 0,5 p. 100 d’acide acetique, jusqu’a ce qii’elle accuse une reaction 
acide au papier de tournesol. 

On la porte vivcment a I’ebullition sans cesser d’agiter avec la fourcliette et 
sans laisser continuer cette ebullition plus de trois minutes. On la filtre alors 
dans un entonnoir a double paroi, rempli d’eau chaude. Elle doit passer lim- 
pide et incolore. 

On la coule dans des cuvettes plates que Ton couvre pour empecher la 
poussiere de s’y deposer. Quand elle est completement prise et seche, on la 
coupe en morceaux que Lon lave a plusieurs eaux, en employant de I’eau dis- 
tillee ou de I’eau de pluie, et Ton fait secher ccs morceaux a une douce cha- 
leur, sans depasser 20 degres. 

Cette gelatine ainsi purifiee est conservee dans des flacons a large goulot 
bien bouches. 


Application a la cliromolithograpliie. 

Le premier soin de I’arliste est d’etablir un dessin au trait de I’objet a 
reproduire, tres exact, qui, transports sur la pierre, constituera la planche de 
contours. 

Pour y arriver surement, le graveur a recours au caique pour lequel il 
emploie souvent des feuilles de gelatine speciale dites papier glace, et sur 
lesquelles il caique al’cncre lithographique liquide, ou en entaillant plus ou 
moins profondement les feuilles de gelatines a I’aide de la pointe seche. 
Ce dernier mode de faire demande une certaine habilete, car toute retouche 
est impossible. 

Pour preparer ce papier glace, on commence paretablir les solutions sui- 
vantes : 


GtSlatine blanche. . 
Eau distill6e froide 


20 grammes. 
125 — 
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Colle de poisson. 3 grammes. 

Eau distillde froide. 60 _ 


Lorsque la gelatine et la colle sont bien gonflees on chauffe les solutions 
au bain-marie, puis on les melange en leur ajoutant 1 a 2 p. 100 d’alun dissous 
a saturation dans I’eau. 

On en coule ensuite sur une glace frottee de fiel de boeuf et placee parfaite- 
ment horizontale, une epaisseur de 3 a 4 millimetres au plus. On a garni pour 
cela les bords de la glace d’un rebord en papier colle ou en mastic; puis on 
laisse secher la couche a I’abri de la poussiere. 

Le dessin caique ainsi obtenu est remis ensuite a rimprimeur. 

Lorsqu’il s’agit d’un caique en creux sur gelatine, on encre cette feuillo 
avec de I’encre a reports, et Ton decalque sur pierre en evitant I’humidite, 
avec soin. Les tailles de la gelatine peuvent egalement dtre garnies avec de la 
sanguine en poudre. La feuille appliqude sur la pierre et pressee laisse un 
trace leger que le dessinateur passe a I’encre lithographique. 

Pour combattre la tres fdcheuse influence qu’a rhumidite sur les feuilles de 
gelatine, on a chercbd a insolubiliser celle-ci de diverses manicres, entre 
autres par I’alunage et par Paction de Palcool. 

La gelatine, dans ces conditions, acquiert une durete qui nuit alors a Paction 
de la pointe seche. Les traits sont sans profondeur et souvent erailles. C’est 
alors que le celluloid est venu remplacer en partie la gelatine pour cet usage. 

Souvent certaines cliromolithographies sont rehaussees par un vernissage, 
mais pour qu’une feuille imprimee puisse se vernir, il faut lui faire subir le 
plus souvent une preparation complementaire qui consiste a couvrir Pimpres- 
sion d’une couclie isolante et transparente. 

Les substances ordinairement employees dans ce but sont la colle d’amidon 
faible et bien cuite, la colle d’arrow-root, le gomme arabique blanche et la 
gelatine blanche. 

La gelatine est encore employee dans un precede analogue au vernissage et 
qui porte le nom i’emaillage. 

Pour le mettre en oeuvre, on choisit et Pon nettoie une certaine quantitede 
glaces un peu plus grandes que les imprimes a emailler. 

Sur le bord de chaque glace, on passe un pinceau trempe dans Palbumine 
fralche. Apres un quart d’heure environ de dessiccation, on etend a Paide d’un 
morceau de flanelle un peu de fiel de boeuf a la surface de la glace, sur le cdte 
dont les bords sont albumines. 

D’autre part, on fait gonfler 100 grammes de belle gelatine blanche dans 
1 litre d’eau froide, puis on fait fondre au bain-marie, on filtre au travers d’un 
linge fin, et Pon verse dans un vase maintenu a une temperature tiede. 

On asperge alors une glace de quelques gouttes de gelatine fondue, puis on 
passe une feuille imprimee sur la cuvette contenant la gelatine et on Papplique 
vivement sur la glace. 
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On couvre alors avec une fenille de toile caoutchoutee mince, et a I’aide 
d’une rdclette, on presse la feuille de papier contre la glace. 

Ceci fait, on enleve la toile, puis la glace est mise a plat sur une table oii 
elle doit Tester jusqu’a dessiccation complete de la gelatine, c’est-a-dire pen¬ 
dant ving-quatre heures environ. 

n suffit alors de passer une pointe aiguisee sur la bordure albuminee de la 
glace, pour que I’imprime gelatine se detache en quelque sorte de lui-mJme, 
le fiel de boeuf ayant isole la glace de la couche de gelatine. 

On pent aussi employer la gelatine en feuilles minces. 

Si Ton utilise la gelatine liquide, une petite porportion d’alun, 1 a 2 p. 100 
dll poids sec de la gelatine, donne plus de solidite a I’emaillage. 
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APPLICATION DE LA GELATINE A LA PHOTOGRAPHIE, 
A LA PHOTOTYPIE ET A LA PHOTOLITHOGRAPHIE 


II faut remonter a 1830 pour voir Poitevin proposer dans ses communica¬ 
tions k I’Academie des sciences, d’employer la gelatine comme support de 
I’image negative en photographie. 

Les communications suivantes resumant les procddes encore en usage, nous 
les citerons done : 

Pour preparer les papiers, Poitevin les recouvre d’une dissolution concen- 
tree de gelatine additionnee d’un sel de chrome. Apres dessiccation, les feuillcs 
sent soumises a I’influence de la lumiere directe ou diffuse au travers du cliche 
du dessin a reproduire. 

Apres un temps d’exposition variable, on applique au tampon ou au rouleau 
une couche uniforme d’encre grasse lithographique, eclaircie prealablement, 
puis on plonge la feuille dans I’eau. 

Toutes les parties qui n’ont pas ete impressionnees abandonnent alors le 
corps gras, tandis que les autres en retiennent des quantites proportionnelles 
a celle de la lumiere qui a traverse le clichd. 

Poitevin, en 1854, essayant Paction de la lumiere sur une couche de gelatine 
coulee sur des plaques metalliques et additionnee de chromate acide de potasse, 
puis faisant intervenir la pile dlectrique obtient un dep6t tres regulier de 
cuivre sur les parties non impressionnees. En outre, la couche de gelatine se 
gonflait seulement ou la lumiere n’avait pas agi. 

Ce fut alors que cet inventeur chercha a mouler de nouveau ces surfaces. 
II employe d’abord la cire, puis le soufre; mais la gelatine fondait. Enfm le 
pltltre donna des monies tres satisfaisants. 

C’est ainsi qu’il arrive a produire sur des planches de cuivre des gravures 
en creux en se servant de positifs et des planches gravees en relief en se ser¬ 
vant de negatifs. 

La gelatine que Poitevin employait etait blanche et de premiere qualitd. 11 
la coupait en petits morceaux, puis la faisait tremper dans Peau distillee. Une 
quantite proportionnelle a Pdpaisseur de la couche a obtenir etait ensuite 
fondue au bain-marie puis additionnee de bichromate de potasse en solution 
concentree. 

L’inventeur coulait ensuite sur une plaque de double bien nettoyee ii 
Palcool et a la craie, ou sur une glace, puis laissait secher spontanement a 
Pabri de la poussiere et de la lumiere. 

Pour les planches en creux, la gelatine doit avoir une tres faible epaisseur. 
La couche seche est impressionnee au travers du dessin positif; Paction se 
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produit en quelques minutes au soleil, on met alors la plaque tremper dans de 
I’eau ordinaire. Les parties non impressionnees se gonflent, et celles qui ont 
regu Taction de la lumiere ferment des creux. 

Pour obtenir des planches gravees, Poitevin employe deux precedes. Le 
premier consistait a mouler en platre la surface impressionnee et gonflee 
d’eau ; sur le moule en platre il faisait un second moule en gutta-percha qui 
etait ensuite metallise et sur lequel s’operait le depdt galvanique. Dans le 
second precede, la gelatine etait metallisee, puis le d6p6t galvanique etait 
directement effectue a sa surface. 

Actuellement, pour ohtenir le negatif, c’cst-a-dire Timage renversee dans 
laquelle la transposition du blanc au noir est complete avec toutes les grada¬ 
tions de tons, on emploie deux precedes principaux. Tun qui donne pour base, 
sur le support choisi, papier, pellicule, ou glace, a la couche sensibilisatrice, 
le collodion normal, Tautre, la gelatine. Ce second precede est dit au gela- 
tino-bromure d’argent. 

Les glaces, pellicules ou papier au gelatino-bromure d’argent, sent livres 
prets a fetre employes. 

Pour Timage au gelatino-bromure, le developpement ordinaire au sulfate 
de fer et a Toxalate neutre de potasse est preferable. Le fixage se fait a Thypo- 
sulfite de soude. 

Lorsque Ton ecrit ou que Ton dessine sur une pierre lithographique dans le 
m6me sens que sur le papier, Timpression donne une ecriture ou un dessin 
renverses. 

Le negatif photographique etant lui-mdme renverse ne pent donner direc¬ 
tement qu’une planche redressee, laquelle a son tour ne pent produire que des 
epreuves renversees. II est done ndeessaire de redresser le negatif. 

S’il a ete obtenu sur pellicule ou sur papier mince rien n’est plus facile. 
L’epaisseur du papier ou de la pellicule n’etant pas suffisante pour alterer 
Timage d’une facon sensible, on pent du m6me cliche, tirer a volonte des 
images redressees ou des images renversees, ce qui n’est pas le cas des niga- 
tifs ohtenus sur glace. 

II faut dans ce cas, ou obtenir directement ces derniers dans le sens qu’ils 
devraient avoir, e’est-a-dire redresses, ou pelliculariser la couche sensible 
apres que Timage y a ete developpee. 

Lorsque Ton veut peliicutariser la couche mince de collodion sur laquelle 
on a developpe Timage de facon a ce que, separee de la glace qui lui sert de 
support, elle soit facilement maniable, il faut la doubler d’une substance 
transparente, souple, faisant corps avec elle, avant de la detacher de la glace. 

On emploie dans ce but plusieui’s procedds oil la gelatine est utilisee. 


3Ietlio<le au collodion cuir. 


M. Jeanrenaud prepare dans une capsule chauffee au bain-marie, 20 grammes 
de belle gelatine blanche coupee en morceaux et arrosee par 100 grammes 
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La gelatine gonflee se dissout. On y ajoute, en remnant avec une baguette, 
environ 4 centimetres cubes de glycerine pure. Quand le mdlange est bien 
intime on y ajoute 40 centimetres cubes d’une dissolution a 2 p. 100 d’alun 
et Ton conserve dans la capsule. 

Pour gelatiniser le clichd, on se sert d’un cadre en bois muni de vis calantes 
dans lequel une forte glace est ajustee. Cette glace, mise de niveau, sert de sup¬ 
port sur lequel sont places les cliches pour laisser prendre la gelatine. 

Tout etant ainsi dispose, on chauffe legerement le cliche sur de la vapeur 
d’eau I’image en dessous. La condensation qui se produit sert de conducteur a 
la gelatine, laquelle coule alors facilement. 

La quantite de gdlatine a verser depend de Tepaisseur que Ton desire avoir. 
La couche doit etre aussi mince que possible si I’on doit employer le cliche des 
deux cOtes. 

Quand la gelatine est egalisee, on place le clichd sur la glace mise de 
niveau; au bout de quclques instants, on pent la dresser verticalement. 

Lorsque la gelatine est entierement seche, on la recouvre de collodion ren- 
fermant une faible proportion d'huile de ricin. Cette dernicre couche a pour 
but de proteger la gelatine centre I’humidite qu’elle pourrait absorber; il no 
reste plus qu’a detacher la pellicule. 


Metliode u la. glycerine. 


D’apres M. Vidal, on fait une dissolution composes de : 

Gelatine ordinaire. 35 grammes. 

Sucre. 6 — 

Eau. 500 — 

Glycdrine. 5 

Alcool ordinaire . . . .. 100 — 

11 faut avoir soin de n’ajouter I’alcool que peu a peu et en agitant toujours, 
afin d’eviter la coagulation de la gelatine que produirait I’introduction imme¬ 
diate d’une trop grande quantite de ce liquids. 

Le cliche est pose bien horizontalement sur un pied a caler et le liquids 
ci-dessus est verse a sa surface, de fagon a presenter une epaisseur de 2 milli¬ 
metres environ. 

Des que cette couche a fait prise on la met a I’abri de toute poussiere, et 
quand la dessiccation est complete, on procede a I’arrachement de la pellicule 
qui entrains avec elle le negatif. 

En general, toutes les pellicules de gelatine ont une tendance a I’enroule- 
ment parce qu’elles sont toujours plus ou moins hygroscopiques. On combat 
cette tendance a I’enroulement, en les plongeant apres les avoir sechees dans 
un papier buvard dans le bain suivant : 
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Alcool. * parties 

Glycerine. ^ — 

.. 1 ~ 

On les laisse ensuite secher. 


M6tliocle a la gelatine. 


Cette methode indiquee par M. Woodbury a ete simplifiee par M. Stebbing. 

M. Woodbury immerge dans une cuvette d’eau une feuille de papier gela¬ 
tine, glisse dessus le negatif qu’il veut retourner, retire le tout de la cuvette, 
facilite I’adherence avec une raclette en caoutchouc, puis, quand cette adhe¬ 
rence est parfaite, avant que la gelatine ne soit entierement seche, il precede a 
I’enlevement. 

La glace nettoyde est couverte de la mixture suivante : 


Gelatine. 

Eau. 

Alun de chrome.’ 


10,00 grammes. 
200,00 — 
0,02 — 


On plonge dans I’eau froide le papier support du negatif, puis on glisse sur 
lui la glace ainsi prcparee; le tout est retire de I’eau et on laisse secher. 

Le negatif retourne se trouve fixe sur la glace. II ne reste plus qu’a enlever 
la feuille de papier, ce qui se fait en plongeant la glace dans I’eau chaude qui 
ramollit la couche de gelatine non alunee. 

M. Stebbing commence par couvrir le negatif d’une couche de collodion 
normal. Lorsque cette couche est s6che, il vernit les bords, detruit I’adherence 
du negatif avec la glace par un bain dans I’eau aiguisee d’acide chlorhydrique, 
lave a I’eau pure et laisse secher. 

Il coule alors a sa surface une couche de 'gelatine tres claire, y applique 
line feuille de gelatine collodionnee, la surface collodionnee en dessus, chasse 
I’exces du liquide et assure ensuite I’adherence avec une raclette en caout¬ 
chouc, puis laisse secher avant de proceder a I’enlevement de la pellicule 
ainsi formde. 


Sensibilisatiou cle la gelatiue. 


C’est Vauquelin qui, le premier, constata que certains composes oxygenes 
du chrome, en presence de matieres organiques, cedaient promptement a 
celles-ci sous I’influence de la lumiere une partie de leur oxygene. 

Cette action des sels acides du chrome se manifeste surtout sur la gelatine. 
Si cette substance dissoute dans I’eau est additionnee d’une solution de chro¬ 
mate acide de potasse, puis etendue en couche mince a la surface d’un corps 
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expose ensuite a I’action-de la lumiere, on s’aperQoit qu’elle change de nature 
et devient plus ou moins insoluble dans I’eau. 

C’est sur cette propriete que sont bases les precedes au bichromate inventes 
par Poitevin. 

Ces precedes sont de diverses natures; les premiers ont trait a la repro¬ 
duction de I’image par les moyens lithographiques en se servant comme 
planche d’impression de la matiere'organique elle-meme sur laquelle cette 
image a ete chimiquement developpee, ces premiers precedes ont re^u le nom 
de phototypie. 

Les autres fixent cette image sur les supports lithographiques ordinaires, 
soit directement, soit au moyen du report. Ils constituent plus specialement la 
photolilhogruphie. 

En general, on ne doit sensibiliser que peu de gelatine a la fois, car les sels 
de chrome agissent sur elle-meme dans I’obscurite; au bout de quelques jours, 
la gelatine perdrait toute sensibilite. 

Suivantles divers precedes employes, la proportion de chromate acide de 
potasse par rapport a la gdlatine pent varier depuis 20 jusqu’a 6 de sel pour 
t2b ou 12 de gelatine, quelquefois additionnee de colie de peau ou de poissorfr 

En general, la preparation se fait ainsi : on prend oOO grammes d’eau sur 
laquelle on preleve ce qui est necessaire pour dissoudre le chromate; puis, 
les colies 6tant fondues au bain-marie avec le restant de I’eau, on y incorpore 
cette solution en ayant soin de Men melanger. 

Lorsque la preparation sensible est prOte, il reste a I’etendre le plus rapide- 
ment possible sur la surface qui doit servir de support et a la faire secher 
promptement. 

La dessiccation demande deux ou trois heures au plus. Si elle est trop 
lente, la cristallisation du sel de chrome qu’il faut eviter, pent se produire. 
Mais si I’etuve est trop chaude, les surfaces manquent de regularite. En outre, 
il faut eviter la poussicre avec le plus grand soin. 

Lorsque la couche de gelatine sensibilisee doit avoir pour support une 
plaque de metal, il suffit pour assurer I’adherence d’un grainage tres fin 
comme on le pratique sur les feuilles de zinc destinees aux travaux d’im¬ 
pression. 

Mais il n’en est pas de meme lorsque le support est une glace comme pour 
les planches destinees a I’impression phototypique. Dans ce cas, d’aprcs 
M. Roux, on revet les glaces d’une preparation preliminaire destinee a proteger 
la couche de gelatine centre les effets de I’humidite. 

Si Ton donne a la gelatine un support souple comme le papier ou le par- 
chemin vegetal, par example, soit pour faire des reports directs, soit pour des 
tirages a I’autocopiste photograpbique, il est inutile de sensibiliser la gelatine 
a I’avance. 

La couche de gelatine ne doit etre ni trop mince ni trop epaisse. Trop 
mince, I’encrage serait difflcile. Si elle est trop epaisse, elle gonfle outre 
mesure au ddveloppement de I’image. 

M. Fortier indique le tour de main suivant: 

Sur une glace epaisse Men horizontale, on etend une feuille de papier regu- 
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lieretnent hutnectee; on I’entoure de quatre reglettes de verre posees a plat 
et formant cuvette, puis on coule la gelatine tiede en dvitant les bulles d’air. 

On peut aussi faire Hotter le papier humide a la surface d’une cuvette plate 
dans laquelle la gelatine est maintenue a la temperature necessaire pour 
rester liquide. 

Pour humecter le papier ou le parcliemin vegetal, on peut I’intercaler dans 
un cahier de papier non colle, rnouillo avec de I’eau aiguisee d’un pen de 
glycerine. 

. D’autre part, on prepare les solutions suivantes : 

G4latine. 100 grammes. 

Alun (le chrome. 1 — 

Eau. 200 — 

Glycerine pure. 3 — 

Le papier gelatine pent se conserver longtemps a I’abri de riiumiditij. Quand 
on doit I’employer, on le sensibilise en le plongeant entiin-ement, cOte gelatine 
en dessus, dans une cuvette plate contenant un bain de : 


Chromate rouge de potasse. 15 grammes. 

Eau. 500 — 

Ammoniaque. Quciques gouttes. 


Avec un blaireau que Ton passe a la surface pendant qu’il est ainsi immerge, 
on enleve soigneusement toutes les bulles d’air afin que le chromate puisse agir 
partout. 

Apres dix minutes d’immersion, on le retire et on I’fitend, le ctite gelatine en 
dessous sur une glace que Ton a au prealable nettoyee, talquee, puis essuyee. 

Toutes ces operations peuvent se faire a la lurniere ordinaire, sauf le 
sechage. 


FROCEUIBS DIVERS DE PIIOTOTYPIE A L’AIDE 
DE L.A OELATIXE 


Aiitocopistc. 

Get appareil est dejii ancien. 11 se compose d’un plateau en bois dur sur 
lequel se monte un cadre a deux chassis pouvant d’un c6te dtre assujetti au 
plateau par un verrou. Des grilfes metalliques fixent I’un a I’autre les deux 
chassis. 

Un bloc de bois blanc est glisse sur le plateau entre deux coulisseaux; 
lorsque I’appareil est ferme, ce bloc fait legcrement saillie. 

Nous vcnons de voir comment se preparait le papier ou parcliemin gela- 
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tinise et sensibilise. Pour I’employer dans I’autocopiste, on commence par le 
placer dans un chAssis-presse sous le negatif de I’image a reproduire et I’on 
expose ce chassis a la lumiere diffuse. On ne doit employer la lumiere directe 
du soleil que pour les reproductions de gravures au trait dans lesquelles les 
blancs et les noirs sont nettement accuses. 

Lorsque les details et les demi-teintes qui correspondent aux parties noires 
du clichd commencent a paraltre, I’image est a point. Le temps d’exposition 
dependant de la nature du negatif et de I’intensite de la lumiere est ndcessai- 
rement tres variable. Certains negatifs au trait devront rester exposes cinq 
minutes au soleil; d’autres, a demi-teintes, demanderont plus d’une heure 
d’exposition a I’ombre, quelquefois meme beaucoup plus. 

Quand I’image apparait dans tons ses details sur la couche de gdlatinc 
chroinatee, on enlfeve le negatif du chAssis-presse, puis on retourne la feuille 
de parcliemin de faqon a faire porter sur la glace du chAssis le c6te non pre¬ 
pare, on refcrmc et I’exposition a la lumiere se fail pendant un quart d’heure 
au maximum. 

Par cette seconde exposition on insolubilise au travers du parchemin la 
surface de la couche sensible en contact avec lui et Ton assure son adherence. 

Le parchemin est alors retire du chAssis, puis plonge dans une cuvette dont 
I’eau est renouvelee a plusieurs reprises pendant au moins deux heures, 
jusqu’a ce que toute trace de jaune dans les blancs ait disparu. Le sel chro- 
inique qui n’a pas agi est alors entierement dlimind. On fait s6cher tranquille- 
ment la feuille de parchemin en 6vitant avec soin la poussiere. Ces planches 
une fois seches peuvent se conserver tres Men dans un carton. 

Si Ton veut iinprimer a I’aide d’une feuille ainsi preparee, on la fait tout 
d’abord tremper dans I’eau froide pendant une demi-heure, en prenant la pre¬ 
caution de chasser toutes les buUes d’air. L’exces d’eau s’enlcve ensuite avec 
deux feuilles de papier buvard entre lesquelles on tamponne la planche. 

Le bloc occupant le milieu de I’autocopiste est alors enleve ainsi que le 
chAssis supArieur du cadre, puis on dispose la feuille sur le chAssis inferieur 
en ayant soin de placer le c6te prepare en dessus et de Men centrer I’image. 

La feuille se trouve prise par les marges entre les deux chAssis. On ouvre 
alors le cadre et Ton replace le bloc sur lequel on dispose un blanchet (1), puis 
la plaque metallique.. 

Le cadre est ensuite referme Icntement pour que la tension produite par la 
saillie du bloc se fasse progressivement. Le verre etant pousse, la tension se 
fait rdgulierement dans tons les sens, I’image alors se prdsente sur une surface 
plane reposant sur la plaque metallique A laquelle le blanchet donne une 
elasticite relative. 

La planche est rccouverte avec la solution suivante : 


Eau. 

Glycerine. 

Ammoniaque. . . , 
Azotate de polassc. 


300 grammes. 
700 _ 

30 _ 


(1) Morceau d’dtoffe dont on garnit en gdndral le tympan d’une pressc pour rendrc le foulage 
plus ^gal, el pour garantir le caractfcre d’imprimerie. 
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Cette liqueur agit pendant une demi-heure, puis est enlevee par une fine 
eponge en ayant soin de ne pas frotter. 

Quand toute humidite a disparu, d’encrage pent commencer. Un premier 
rouleau charge d’encre d’une durete moyenne sert a donner I’encrage de fond. 
Quelquefois, pour completer cet encrage et faire bien ressortir les demi-teintes 
on fait usage d’un second rouleau charge d’encre plus faible dont la teinte est 
en rapport avec I’effet desire. 

Quand la planche est encree, on la couvre d’une cache en papier paraffine 
avec laquelle on protege les marges. Sur la feuille de tirage est disposd un 
papier satind, puis un blanchet mince, une feuille de bristol ou de carton, et le 
tout est soumis a Taction d’une presse a copier. Cette pression a pour resultat 
de faire abandonner Tencre a la planche et de la faire fixer sur le papier. 

Quand la planche tend a se voiler, on lave a Tessence sans frotter, on tam- 
ponne pour enlever le liquide, puis on mouille avec la solution indiquee pre- 
cedemment avant d’encrer a nouveau. 

Lorsque le tirage est termine, la planche est de nouveau lavee a Tessence, 
tamponnee, retiree du cadre, rincee pendant une demi-heure a Teau froide, 
puis sechee et remise en carton pour sei'vir a un tirage ulterieur. 


Precede AII>ert on Albertypie. 


Ce precede est peu different de celui de Poitevin, il est exploite par Timpri- 
merie Lemercier. 

On place bien horizontalement une glace epaisse bien depolie et bien lavee 
il Talcool sur un cadre a vis calantes. 
l.a solution employee contient: 


Gdlatine. 6 grammes. 

Eau. 300 — 

Chromate rouge de potasse. 6 — 


Cette liqueur est additionnee de 100 centimetres cubes d’albumine, puis bien 
battue et filtree a 23 degres. 

On etend ce liquide a consistence sirupeuse sur la glace; la couche est plus 
ou moins epaisse. Quand la prise est complete, la glace est sechee dans une 
etuve a 30 degres. 

Apres cette dessiccatipn, la glace est posee sur une petite planche garnie de 
drap noir; le drap etant en contact avec la gelatine, puis le tout est expose a la 
lumiere pendant environ dix minutes. 

La surface de la couche gelatineuse touchant a la glace est insolubilisee, 
tandis que celle qui touche le drap noir est protegee centre Taction de la 
lumiere. 

La glace est ensuite lavee a Teau pendant une demi-heure et sechee avec 
les precautions indiquees deja. 

Quand on veut ensuite utiliser la glace ainsi preparee, on Timmergc dans 
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de I’eau a 40 degres environ, puis on la fait egoutter, on la met de niveau et 
on coule dessus la couche de gelatine sensibilisee qui doit 6tre le subjectif 
direct de I’image. 

Cette seconde couche est plus ou moins dpaisse suivant la nature de I’image. 
On fait secher a 30 degres, puis on insole sous le negatif choisi. Enfin, la glace 
est rincee, puis abandonnee dans la position verticale au secliage ordinaire. 


Procede Moncklioveii. 

Quand on applique ce procede, on prend une glace finement depolie sur 
ime de ses faces et qui a ete Men lavee a I’alcobl, puis on la recouvre sur le 
cOte depoli avec un mdlange a volumes egaux d’eau et d’albumine. 

La glace est lavee a I’eau pure, puis sechee, enfin trempde pendant environ 
une minute dans de I’eau renfermant 5 p. 100 d’acide chromique. Quand elle a 
ete bien egouttee, on coule dessus le melange suivant: 

Gelatine. 

Sucre candi. 

Chromate jaune de potasse 
Eau dislillde. 

Quand la couche a bien fait prise, on la chauffe a oO degres jiisqu’a dessicca- 
tion parfaite. La glace est alors prete pour dtre insolee sous un ndgatif. 

Nous n’entrerons pas dans le detail d’autres procddds analogues, tels que ccux 
de MM. Moock, Borlinetto, Husnik, Waterhouse, etc..., mais nous dirons seule- 
ment quelques mots de ceux de MM. Despaquis et Roux. 


10 grammes. 
100 — 


Proce€l6 Despaquis. 

Dans ce mode de faire, la couche de gelatine chromatee, supportee soit par 
une feuille de verre, comme dans le procede Albert, soit par une couche de 
collodion cuir ou meme de papier, en un mot par un corps translucide, est 
exposee sous le cliche a la faqon ordinaire. 

Ceci fait, on insole a nouveau par le dos de faqon a ce que cette seconde 
Insolation arrive jusqu’aux demi-teintes de I’image. 

De cette faqon il ne se trouve plus sous I’image de couche permeable a I’eau. 
Les deux insolations s’etant rencontrdes, forment comme les deux mailles d’une 
chaine. On juge que la seconde insolation est arrivee au point voulu par le voile 
qui se produit sur I’epreuve qui semble prdte a disparaitre. 

La couche de gelatine est ainsi rendue insoluble dans toute son epaisseur, et 
devient impermeable a I’eau, sauf dans une partie extrdmement mince de sa 
surface, suffisante cependant pour prendre I’eau qui repoussera I'encre des 
points oil doivent exister les blancs et les demi-teintes. L’eau ne pent done plus 
s’insinuer entre le support et I’epreuve, ramollir la gelatine non insolee et faire 
perdre a la planche d’impression toute solidite. 
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En outre, il n’y a plus de gonflement de la gelatine, par consequent on con¬ 
serve toute la finesse et toute la purete du dessin. 

Au lieu de mouiller a I’eponge et d’etre oblige d’essuyer au tampon sec, on 
mouille la surface au moyen d’un rouleau dur en pierre poreuse ou reconvert 
d’une etoffe lisse imbibee d’eau. Le mouillage se fait ainsi regulicrement. 

Si la gelatine se gonfle un peu, I’eau ne s’accumulera pas dans les creux qui 
doivent prendre I’encre, avanlage qui conserve aux epreuves toute leur pnrete, 
quelle que soit I’importance du tirage. 


Procede Roux. 


M. Roux, pour preparer sa couche sensible, fait deux operations. 

La premiere est destinee a favoriser I’adlierence de la couche de gelatine a 
la surface de la glace, et par suite permet de longs tirages. 

La seconde consists dans I’application d’une mixture sensible. 

L’albumine coagulee est la base de la premiere operation. On lui ajoute pour 
favoriser la coagulation soit des chromates alcalins, soit des silicates alcalins. 

La formulc, indiquee de preference par M. Roux, est la suivante : 

Albumine. 

Eau. 

Ammoniaque A 26 degi'^s . . . 

Chromate acide d’ammoniaque 

La glace est nettoyee soigneusement avec de I’ammoniaque, puis essuyee 
avec un linge fin, places bien horizontalement et recouverte par la mixture 
precedents. On egoutte et Ton fait seclier la glace, puis on I’expose pendant 
deux minutes au soleil, ou huit minutes a la lumiere diffuse, enfin on la sensi- 
bilise, au moyen du melange suivant, a 60 degres. 


200 centimetres cubes. 
400 — 

200 — 

25 grammes. 


Eau. 

Gelatine grendtiae. 

Cdlatine dure. 

Colie de poisson. 

Chromate acide de potasse. . 
Chromate acide d'ammuniaque, 


500 grammes. 
12 — 


10 — 

6 — 


La couche doit avoir de 3 a 4 millimetres d’epaisseur. On place ensuite la 
glace ainsi prepares dans une etuve a 60 degres. Au bout de deux heures, on 
laisse refroidir avant d’insoler sous le negatif. 

Suivant la nature des cliches employes, on pourra modifier les formules 
generales. 

Plus le corps sensibilisateur est en exces, plus la sensibilite est grande. Si 
done I’operateur a un cliche faible, il devra diminuer la dose des chromates. Si 
au contraire il emploie un cliche fort ou voile, il augmentera cette dose. 

Lorsque la gelatine a trop absorbs d’humidite les blancs s’accentuent, les 
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demi-teintes noyees disparaissent. Dans ce cas, on suspend le lirage pour pcr- 
mettre a I’eau en exces de s’evaporer. 

Si an contraire repreuve a une tendance a rempdtement, c’est que I’encre 
n’est pas assez forte, on c’est quo la couche n’est pas suffisamment humide. 

Dans le second cas, on enlcve la planche a I’essence, puis on humecte avec 
de I’eaii chargee de quelques gouttes d’ammoniaque on de fiel de boeuf bien pur. 

En general, dans toutes ces preparations les produits cbimiques employes 
doivent 6tre parfaitement purs. 


Elinploi cle la gelatine clans la Pliotolitliograpliie. 


Dans la photolithographie, on obtient par I’impression la reproduction de 
I’image fixee sur la pierre, sur le metal ou sur tout autre support sans I’inter- 
position du subjectile qui caracterise la phototypie. 

La planche pent s’obtenir soit directement, soit par voie de report. 

La photolithographie s’applique actuellement surtout a la reproduction des 
planches au trait ou au pointille. 

Nous n’avons a parler que de I’application de la gelatine a cette partie de 
I’art du graveur. 

M. Rodrigue emploie cette substance de la maniere suivante 

On couvre une plaque de zinc preparee comme pour recevoir un transport 
lithographique d’une couche liquide comprenant : 

Gelatine. 3 grammes 

Chromate acide d’ammoniaque. 1 — 

Eaii. 100 — 

Une fois seche, cette plaque est insolee sous un negatif. L’insolation pent 
durer de deux a cinq minutes au soleil, ou de cinq a quinze minutes a la lumierc 
diffuse. 

On fait ensuite table noire au rouleau, puis on la plonge pendant deux ou 
trois heures dans I’eau froide. La planche, apres cette immersion, est degagee 
au rouleau, et I’encre ne reste que sur les parties insolees. Elle est alors sou- 
mise a Taction de Teau tiede pendant assez longtemps pour que la couche do 
gelatine chromatee soit dissoute dans les parties non impressionnees; ensuite 
on la laisse egoutter. 

Finalemcnt, la surface de la planche est mouillee avec la composition suivante: 

Eau. 

Gomme arabiquo 
Sulfate de cuivre 
Acide galliqnc . 

Acide azotique. 

Cuandla planche est seche on la lave a Teau, puis on Tencre; elle peut 
alors servir a Timpression lithographique. 


1000 grammes. 



3,0 


ENCYCLOP. 
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Nous terminerons ces considerations par I’indication d'un nouveau procede 
de collage du papier qui pent trouver sa place ici, en ce sens qu’il presente un 
grand interet pour la chromolithographie. 

Ce procede de collage est celui qui a pour base I’emploi de la caseine ainmo- 
niacale, soit employee seule, soit employee comme adjuvant du savon deresine. 

Le papier ainsi colle ne jaunit pas et conserve toujours sa nuance blanche. 
Sa souplesse et sa solidite sont tres grandes. Un satinage a la calandre lui fait 
acquerir un poli parfait et un tres beau brillant. 

Son irapermeabilite est superieure a celle de tons les autres papiers. Enfin, 
la presence de I’ammoniaque libre au moment du collage de la pate a papier, 
neutralise completement toute trace de chlore, ce qui a une tres grande impor¬ 
tance si Ton songe a Taction destructive que le chlore pent avoir par la suite 
sur les couleurs d’une chromolithographie. 
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DYNAMITE-GOMME OU GELATINE EXPLOSIVE 


L'explosif qui povte ce nom a ete invente et rendu industriellement pratique, 
comme la dynamite, par M. Nobel qui, en dotant I’industrie de la dynamite- 
gomme, nommee aussi gMatine explosive, a mis a la disposition des mineurs 
un explosif qui offre plus de securite encore que les poudres a base de nitro¬ 
glycerine, et dont les effets sont egaux et meme superieurs a ceux de la nitro¬ 
glycerine. 

Nous parlerons ici de ce corps dont I’aspect exterieur est tout semblable ii 
celni de la gelatine ordinaire. 

La gelatine explosive est quelquefois formee de 93 a 94 pour cent de nitro¬ 
glycerine et de 7 a 6 pour 100 de fulmicoton soluble, oii collodion. Suivant la 
quantite de fulmicoton employee, on pent obtenir a volonte une sorte de sirop 
de miel ou de corps elastique ayant I’aspect de la come et offrant la resistance 
d’une gomme. Actuellement, cette matiore comprend Tune des deux compo¬ 
sitions suivantes: 


Nytroglyc^rine. 83 

Collodion sec. 3 

Azotate de sonde. 10 

Fai'ine. 2 


Nitroglycdrine. .58,0 

Azotate de sonde. 3i,0 

Collodion sec. 2,5 

Farine. 5,0 


La fabrication de cette sulistance, en produisant un melange trOs intime des 
raatieres, donne un produit gelatineux solide oii riiuile explosiv'e est comple- 
tement solidifiee. 

En gelatinisant la nitroglycerine on a augmente la securite, car les cartou¬ 
ches qui la renferment a cet etat ne presentent plus les dangers d’exsudation 
qui se produisent quelquefois avec les cartouches de dynamite ordinaire. 

On comprend en effet que si la nitroglycerine, corps huileux, pent facilement 
sous I’influence de rhumidite exsuder de la silice a laquelle elle se trouve asso- 
ciee dans les cartouches de dynamite ordinaire, il ne pent en etre de m§me 
avec une substance d’une consistance gelatineuse inalterable a I’eau. 

La dynamite-gomme en effet n’estplus un simple melange, mais plutot une 
combinaison entrc les absorbants. 
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Sa puissance superieure tient a ce que les elements qui entrent dans sa 
composition, carbone, liydrogene, oxygene et azote, y sont dans des proportions 
telles que leur combustion est plus complete. 

La dynamite-gomme parait se rattaclier aux dynamites a detonation lente et 
produire des cffets analogues a ceux du gun cotton plutot qu’a ceux dc la dyna¬ 
mite ordinaire. 

Lorsque cette maticre n’est pas insensibilisee, elle se presente sous la forme 
d’un corps elastique transparent ayant une couleur d’un beau jaune ambre. Sa 
dcnsite est en moyenne egale a 1,6. 

La dynamite-gomme pent se debiter comme une pilte. On pent la soumettre 
a de tres fortes pressions sans provoquer I’exsudation de la nitroglycdrine. 

Get explosif, soumis a I’action du feu, brfile tranquillement en crepitant, 
mais sans detoner. La detonation no s’obtient generalement qu’en employant 
des amorces speciales. 

Le maniement de la dynamite-gomme presente de grandes securites, et c’est 
ce qui constitue son principal avantage. Nous verrons plus loin dans quelles 
conditions le choc pent amener son explosion. Elle est inalterable a I’eau; un 
sejour mtoe assez prolonge dans ce liquide ne lui fait pas perdre ses propriety 
explosives. 

Son emploi est surtout avantageux dans les cas suivants : 

1” Quand le forage des trous de mine est difficile et cofiteux; 

2° Quand les travaux doivent etre rapidement conduits; 

3” Quand la roche a attaquer est sous I’eau ou aquifcre. 

Quand on veut employer la dynamite-gomme, on determine le diametre des 
trous do mine et leur emplacement, en tenant compte de la force de I’explosif. 

Quant a leur profondeur, elle pent etre notablement reduite. Bn effet, avec 
les explosifs peu puissants, cette profondeur doit toujours 6tre plus grande que 
la ligne de moindre resistance. (La ligne de moindre resistance est la distance 
la plus courte de la charge a la paroi exterieure.) Avec la dynamite-gomme, an 
contraire, on obtient des resultats tres avantageux, mfeme avec la disposition 
inverse. 

La dynamite-gomme se presento generalement en cartouches de 12 centi¬ 
metres de longueur, pesant environ 80 grammes. 

Pour charger, on prend la quantite do cartouches necessaire pour consti- 
tuer la charge, on les coupe toutes en deux par le milieu, et on les fend ensuite 
dans le sens de la longueur, mais d’un c6te seulement. On introduit alors dans 
le trou de mine les demi-cartouches les unes apres les aulres, en ayant soin 
que la partie coupee se trouve tournee vers le fond, et. en bourrant chacune 
d’elles energiquement avec un bourroir en bois. 

On ajoute ainsi successivement toutes les demi-cartouches les unes sur les 
autres, toujours dans le mome sens, de facon que le bourroir appuic toujours 
sur le papier qui recouvre I’extremite non coupee. 

II faut comprimer fortement et ecraser chaque demi-cartouche Tune snr 
I’autre au fur et a mesure qu’on les superpose. Cette precaution est impor- 
tante, car il est absolument indispensable qu’il n’y ait pas de vide dans la 
charge. 
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II faut egalement avoir soin quo le bourroir reste toujours bien propre; on 
doit Fessuyer avec precaution, surtout si Ton s’apergoit qu’en le retirant du 
trou il ramene de la dynamite-gomme. 

Lorsque toute la charge est raise en place, on ajoute la cartoiichc-araorce. 

Ces cartouches-araorces sont de petites cartouches ayant 30 millimetres de 
longueur; elles sont destinees a recevoir la capsule et a faire detoner la 
charge. 

L’emploi de ces cartouches speciales a pour efifet de determiner I’explosion 
totale de la charge et de donner plus de facilitd pour assujettir convenablement 
la capsule. 

Pour executer cette derniere operation, voici comment on precede : 

On prend des capsules extra-fortes, dont i’usage est plus specialement 
recommande avec la dynamite-gomme. 

Apres avoir debarrasse Fune de ces capsules de la sciure de bois dans 
laquelle on les emballe ordinairement, on s’assure que le fulminate est bien a 
docouvert, puis on la fixe a la meche de la fa^on suivante : 

On abat a Faide du premier cran d’une pince a sertir un morceau de Fextre- 
mitd de la meche d’environ I centimetre et on introduit cette meche ainsi 
rafratchie dans la capsule, en ayant soin de la faire descendre jusque sur le 
fulminate. 

Puis, a Faide du second cran de la pince a sertir, on sert solidement la 
partie superieure de la capsule sur la meche, a 2 millimetres environ du 
])ord. 

On ouvre ensuite le papier de Fextremite de la cartouche apres avoir fixe 
line ficelle sur la meche tout contre la capsule et Fon introduit celle-ci dans la 
dynamite jusqu’aux trois quarts de sa longueur environ. On fait ensuite passer 
la ficelle autour du papier rabattu sur la meche, puis on fait une solide ligature 
en croix. 

La cartouche-amorce ainsi prepares est poussee sur la charge qui est deja 
dans le trou de mine. On presse legerement pour assurer le contact avec la 
charge, mais on ne doit jamais frapper dessus avec le bourroir, car on pourrait 
cliangcr la position de la capsule et m6me la faire sortir de la dynamite. 

II arrive quelquefois qu’en bourrant et en tirant sur la meche la capsule se 
detache de la meche on sort de la dynamite, ce qui constitue un ratd. 

Pour parer a cet inconvenient, on pent faire confectionner des cylindres en 
papier au fond desquels on place la cartouche-amorce; de cette fa^on, on pent 
eviter les rates. 

D’ailleurs, si un coup de mine vient ii rater, le mineur, qui connait toujours 
cxactement la hauteur du bourrage qu’il a fait, doit debourrer son trou de ma- 
nicre a laisser environ lo centimetres de liourrage au-dessus de Fexplosif. 

On y replace alors une cartouche de dynamite-gomme munie de son amorce, 
on rebourre et Fexplosion de cette seconde charge determine par influence 
cells de la premiere. 

Lorsque la cartouche-amorce est places, on procede ensuite a un bourrage 
aussi resistant et aussi soigne que possible, en commenqant par du papier ou 
par de petites bourres, soit en briques pilees, soit en sable renferme dans du 
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papier. A la troisieme bourre, il faut comprimer solidement et continuer de 
ni6me jusqu'a ce que le trou de mine soit rempli. Dans tout ce travail, il faut 
toujours se servir de bourroir en bois. 

Lorsque les trous de mine sont fores verticalement dans des roches aqui- 
feres, il suffit comme bourrago de remplir le trou avec de Feau. Dans ce cas, 
on doit employer une mi'che impermeable et avoir grand soin que le sertissage 
do la capsule sur la mcche soit fait soigneusement et enduit d’un corps gras 
pour que Feau ne puisse pas mouiller le fulminate. Le suif ou la terre grasse 
suffisent pour garnir le joint de la capsule et de la mcche. 

Quand Fexplosion d’une mine degage des gaz desagreables, on pent ctre 
certain que cela tient a ce que la dynamite a brule en partie sans faire complc.- 
teinent explosion. Il faut en attribuer la cause aux circonstances suivantes : 

On n’a pas employe de capsules assez fortes, ou les capsules etaient hu- 
mides. 

Ou les capsules ne sont pas restees a leur place dans Fexplosif, ou la mcche 
etait mouillee, ou la dynamite etait gelee. 

On doit, dans les charges de dynamite-gomme, observer les regies sui- 
vantes : 

On donne a chaqne coup de mine une resistance quatre fois plus grande 
qu’avec la poudre noire. 

Le diametre des trous de mine doit etre plus faible qu’avec la poudre noire, 
stirtout quand Fon opere a ciel ouvert. 11 suffit generalement d’un diametre de 
25 millimetres environ. 

Pour accelerer le travail et obtenir en carrieres beaucoup de deblais dans 
un temps relativement court, il faut pratiquer des trous de mine de grande 
profondeur et d’un diametre aussi reduit que possible. 

La disposition de ces trous sera determinee par la conformation de la car- 
riere, de facon a ce qu’ils puissent etendre leur action an cube de pierres a en- 
lever le plus grand possil)le. 

Leur charge pourra se calculer comme suit ; 

On emploie la formule : 


P: 


dans laquelle P est le poids de la charge en kilogrammes, m la ligne de 
moindre resistance en metres, c un coefficient qui varie suivant la nature du 
terrain et Fespece de dynamite. 

Pour la dynamite-gomme, c varie de 0,10 a 0,25. 

Dans le cas de sautages sous-marins, on pent employer pour la dynamite- 
gomme la formule : 


P = 0,14 mL 

Lorsque la charge est connue, il faut la loger an fond du trou de mine sans 
qu’elle ocenpe plus du tiers de sa longueur totale. 

Pour cela, on sera quelquefois oblige d’elargir la capacite de la chambre 
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de charge en y faisant ddtoner une ou plusieurs catouches sous un hourrage 
de 20 a 2b centimetres de sable ou d’eau. 

Ce procede est plus avantageux que celui qui consiste a creuser dans le cal- 
caire des chambres de mine a I’aide de I’acide chlorhydrique. 

Quand on veut obtenir en gros blocs les materiaux a extraire, comme dans 
le cas des pierres de taille, des ardoises, etc., il faut faire des trous de mine 
profonds et employer des charges n’occupant pas toute la capacite du forage. 

En general, la longueur occupee par la charge doit fitre : 

Dans les cas les plus defavorables, pour les roches dures, du tiers ou du 
quart de la profondeur du trou de mine. 

Dans les cas les plus faciles, avec une ou deux faces libres, cette longueur 
pent descendre au cinquieme. 

En resume, I’emploi de la dynamite-gommcpermet d’augmenter la ligne de 
moindre resistance, de diminuer ainsi le nombre des trous de mine a forer, et 
d’economiser beaucoup de main-d’muvre. 

Si nous comparons les etfets produits par la poudre noire, la dynamite ordi¬ 
naire et la gelatine explosive, nous trouvons ; 


Nombre de trous de mine ... 80 24 a 16 

Profondeur des trous. 0,70 4 0,90 1.20 4 1,60 1,20 a 1,.70 

Diamfctre des trous. 0,04 0 4 0,070 0,023 0,020 

Poids de la charge. 34kilog. 16 4 20 kilog. 10 4 l lkilog. 


La force de la gelatine explosive est it celle de la dynamite n° 1 comme b 
est a 3. Avec 3 trous de mine charges de gelatine, on obtient le meme resultal 
qu’avec b trous de mine charges de dynamite n" 1. 

En outre, les gaz provenant de I’explosion de la gelatine sent moins fali- 
gants que ceux de la dynamite n- 1, qui contiennent en suspension des corp.s. 
inertes 

En substituant la gelatine explosive a la dynamite n” 1, on pent realisor une 
economie superieure aux ^ des frais de perforation. 

Des experiences ont ete faites d’ailleurs pour fixer ces divers points, elles. 
conduisent aux resultats suivants : 

La dynamite-gomme se conserve indefmiment sous I'eau. 

Elle n’abandonne sa nitro-glycerine dans aucun cas, mcme sous une tres. 
forte pression. 

Elle reste insensible aux chocs, aux vibrations dans certaines limites. 

Le feu ne la fait pas detoner; raise en contact avec un corps enflamme elle 
brfile simplement. 

Le comite imperial autrichien a fait sur cette substance, en 1878, les expe¬ 
riences suivantes ; 

Deux morceaux de gelatine explosis'e, d’un volume de 4 centimetres cul>es, 
ont ete tenus sous I’eau pendant 12 jours. 11s n’ont rien perdu de leur poids, ni 
de leur consistence; il ne s’en est separe aucune trace de nitroglycerine. La 
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surface superieure semblait recouverte d’une peau blanchatre. Cette couche 
blanche s’etendait jusqu’a o millimetres de profondeur a I’interieur des mor- 
ceaux de gelatine, mais elle disparut quand la substance eut ete mise au sec 
pendant vingt-quatre lieures. La consistance et la force etaient resides les 
memes. ■ 

Un petit cube de gelatine de 1 centimetre de c6te fiit soumis'pendant trois 
heures, a diverses reprises, a la pression de 2.000 kilogrammes, la matiere ne 
presenta aucune trace d’cxsudation. 

Une masse de 100 centimetres cubes de gelatine insensibilisee (1) fut tassde 
dans un recipient de 10 centimetres de base et de 1 centimetre de hauteur. Le 
recipient en t61e fut assujetti a une plaque de fer de oO millimetres d’epaisseur 
et on tira sur le tout a une distance de 2o metres, avec un fusil de guerre, sans 
produire d’explosion. 

Ces diverses experiences montrent que la dynamite-gomme offre dans son 
maniement des conditions de sdcurite assez grandes. 

Des experiences speciales auxquelles nous nous somines livre sur cette 
matiere nous ont demontre que la dynamite-gomme emprisonnee a I’etat de 
cartouche entre deux surfaces de fer detone sous un choc egal a 25 kilogram- 
metres, et qu’a I’etat libre entre deux surfaces de fer I’explosion se produit sous 
un choc de-20 kilogrammetres; lorsque la matiere a ete fortement insolee ce 
nombre descend a 15 kilogrammetres; si, au contraire, la matiere a ete humi- 
difiee dans un courant de vapeur d’eau, ce nombre renionte a 30 kilogram¬ 
metres. De la dynamite-gomme gelee detone egalement dans ces conditions a 
30 kilogrammetres. Dans ce dernier cas, la dynamite-gomme etant emprison¬ 
nee entre deux surfaces minces de bois ne detone plus que sous un choc de 
117 kilogrammetres. 

(1) i a S p. 100 de nitrobenzine, d’acdtine, ou de camplire ajoutds b la gdlatine explosive lui 
cnievent assez de sensibilild pour la transformer en un tres bon e.xplosif de guerre. 
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EXAMEN, ESSAIS DES GELATINES ET DES GOLLES 


La gelatine telle qu’on I’extrait par les clivers precedes c|ue nous avons decrits 
precedemment ne se presente pas sous le meme aspect lorsqu’elle provient de 
matieres premieres diflfcrentes. 

C’est ainsi que : 

La colie de veau pure est tres transparente, elle presente la couleur de 
I’ecaille blonde. 

La colle de boeuf est tres transparente, d’un jaune assez rougeAtre. 

La colle de mouton est translucide, sa couleur est d’un ton faux rouge un 
peu terne. 

La colle de cheval est a peu pres opaque, brun rouge fence. 

La colle de poisson en tableltes ressemble assez a celle du boeuf, mais est 
plus transparente. 

La colle de volailles est translucide, d’une couleur luune un peu terne. 

Les densites des colles piires sent les suivantes : 

Colle de poisson du commerce 

Colle de boeuf. 

Colle de volailles. 

Colle de poisson en tablettes . 

Colle de cheval. 

Colle de mouton. 

Colle de veau. 

Pour les colles mdlangees on obtient les nombres ci-apres : 


1,209 

1,229 

1,221 

1,231 

1,342 

1,344 

1,332 


Boeuf et rognures . . . . 

Colle aiiglaise. 

Boeuf et veau. 

Patins de boeuf et nerfs. 


1,313 

1,347 

1,330 
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Nous avons dit quo les colies sont hygrometriques mais elles ne sont pas 
toutes au mfime degre, c’est ainsi qu’apres vingt-quatre heures d’exposition a 
rhiimidite elles absorbent I’eau dans les proportions suivantes : 


Colle do volailles. 23,0 p. 100. 

Colle do poisson. 11,0 — 

Colic do veau. 4,0 — 

Colle de cheval. 3,0 — 

Colle domoutoii. 3,0 — 

Colle de bceuf. 3,0 — 

Colle de bceuf et rognures. 4,5 — 

Colle do boeuf et veau. 3,C — 

Colle anglaise. 2,5 — 

Patins et nerfs.. 2,5 — 


Les colles ne se dissolvent pas egaiement dans I’eau bouillante, leur ordre 
de solubilile est le suivant : 

Colle de boeuf pur. 

Colle de cheval. 

Patins de boeufs et nerfs. 

Colle d’.4ngleterre. 

Bceufs et rognures. 

Colle de mouton. 

Colle de veau. 

La gelatine forme avec le tannin un precipite qui varie en quantite suivant 
la nature de la colle que Ton examine; c’est ainsi que les poids de ce precipite 
sont pour 13 grammes de dissolution gelatineiise saturee ; 


Avec la colle de poisson. 37 grammes. 

— anglaise. 34 — 

— de boeuf. 31 — 

— de mouton. 29 — 

— de veau. 27 — 

— de cheval. 25 — 

— de volatiles. 25 — 


Les precipites n’ont en general ni la meme couleur, ni la meme apparence ; 
certains se prdsentent sous I’aspect de filaments, d’autres en masse compactc. 

En general les colles de poissons et de volailles qui ont de grandes qualites 
ont aussi le defaut de cofiter plus cher. 

La plus belle gelatine provient du veau. Sa densite est tres elevee, mais ellc 
est tres hygroscopique. 

La colle du boeuf est plus coloree, plus soluble et moins hygroscopique, mais 
sa force est moins grande. 

La colle de mouton a beaucoup de ressemhlance avec celle du veau, mais 
lui est inferieure. Sa densite est un peu moins forte; elle est moins hygrosco¬ 
pique. 

La colle de cheval est la moins bonne, sa densite est moindre que celles dcs 
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precedentes; elleest tres hygroscopique. Satenacite relative estegale a 6b“ quand 
on represente celle du veau par 100. 

B’ailleurs au point de vue de la tenaciteles diverses colles animales viennent 
dans I’ordre suivant: 


Colie de veau . . 
Colle de mouton 
Colie de volaille.s 
Colle de bceuf . . 
Colle de poisson. 
Colle de cheval. . 


lOO 

90 

88 

88 

72 

65 


Essais des gelatines et des colles. 


Tout d’abord il est utile de determiner la valeur des diverses matieres pre¬ 
mieres employees. 

Precedemment nous avons donne quclques indications sur les analyses 
des os. 

Quand on emploie des dechcts de tanneries, il faut d’abord determiner la 
nature de la matiera premiere et quelles sont les especes de peau que Ton va 
employer. Get examen demande une etude minuticuse ainsi qu’une grande 
pratique. 

On doit ensuite dtablir quelle est la quantite d’impuretes qui sont adlic- 
rentes a la colle matiere en y comprcnant I’eau. 

La valeur de la matiere premiere se trouve flxee par la teneur en cuir pur. 
Generalement il est adniis que s’il s’agit do cuirs de veau, de bceuf, de mouton 
oil de cheval, la matiere pure et seche fournit 50 pour dOO de son poids de 
colle seche. 

Dans I’etablisscment du prix de la matiere premiere on doit tenir compte 
non seulement de sa purete et de son rendement mais aussi de son origine. 
Les peaux des jeunes animaux en effet fournissent une colle plus claire et 
meilleure que celles des memes betes a I’etat adulte. 

Pour determiner les impuretes ainsi ’ que la teneur en eau on doit prendre 
tout d’abord un echantillon moyen, que Ton pese. Get echantillon est ensuite 
ramolli dans I’eau, puis il est lave dans de I’acide chlorliydrique tres etendu, 
lave et seche a 20". La perte de poids indique la proportion d’impuretes 
contenues et qui consistent generalement et prescjue uniquement en chaux. 

L’essai proprement dit des giHatines ou des colles se fait de deux manieres, 
soit chimiquement, soit mecaniquement. 

En general une bonne colle doit Otre d’un brim clair bien uniforme; elle ne 
doit pas presenter de taclies, elle doit etre brillante, claire, transparente, dure 
et cassante. 

Lorsqu’on cherche a la courlier elle doit se briserbien nettement en presen- 
tant une cassure vitreuse et brillante. L’eau froide meme au bout de vingt-iiuatre 
heures, doit la gonfler sans la liquetier. 
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Essais chimiqiies. 


Grceger, il y a deja assez longtemps, a propose pour I’essai chimiqiie des colies 
fortes la melliode suivante, qui est basee sur ce que la qualite d’line colle doit 
dependrede la quantite de gelatine pure qu’elle renferme ainsi que de I’absence 
de produits strangers qui ne peuvent, par leur presence, que diminuer la force 
de la colle. 

En outre Grceger admettait que Ton pouvait juger de la facon dont la colle 
avait etd fabriquee en determinant I’energie avec laquelle cette colle retenait 
I’eau. La gelatine en effet retient I’eau en quantite d’autant plus grande et 
d’autant plus fortement qu’elle renferme moins de corps gras et de corps 
etrangers. 

Pour procdder a cet essai, on pese une ccrtaine quantite de colle que I’on 
fait secher a 120”, jusqu’a ce qu’il ne se produise plus de perte de poids; la dif¬ 
ference entre la premiere et ladernierepesee indiquela quantite d’eau contenue. 
L’op6ration pent durer environ six heures. 

En second lieu pour doser la glutine on dissout un deuxieme echantillon qui 
est pese et dont on connait la teneur en eau, dans vingt fois son poids d’eau 
bouillante. 

Lorsque la liqueur est completement froide, on la traile par de I’eau ren- 
fermant 1/20 de tannin. Le precipite de tannate de glutine se rassemble en flo- 
cons au milieu de la liqueur qui est jaune. 

Ce precipite recueilli sur un filtre est ensuite lave et desseche. Detache du 
filtre il est sech6 dans I’etuve a 120“, mais avec beaucoup de precautions pour 
I’empflcher de fondre. On fait comme precedemment plusieurs pesdes jusqu’ace 
que le poids ne change plus. Cette operation demande encore au moins dix 
heures. Le poids final indique la quantite de glutine sachant que 43 de glutine 
s’unissent a 57 de tannin. 

Les colies renferment souvent des sols de plomb que Ton dose par les me- 
thodes ordinaires. 

De nombreuses analyses faites au moyen de ce precede sur des colles de 
diverses provenances ont fourni des resultats qui varient: 

Entre 5 pour 100 et 14 pour 100 pour I’eau renfermee. 

Entre 68 pour 100 et 81 pour 100 pour la glutine. 

Entre 7 pour 100 et 24 pour 100 pour les matieres ctrangcres. 

Risler Beunat a public dans le Bulletin de la sociele industrielle de Mulhouse 
une methode analogue a la precedente. 

Deux solutions normales sent preparees. L’une renferme par litre, 10 gram¬ 
mes d’acide tannique pur, la seconde 10 grammes de colle de poisson et20 gram¬ 
mes d’alun. 

Ces deux solutions ne se saturent pas a volumes egaux; on determine alors 
le titre de la premiere par rapport ii la seconde, puis on etend la solution 
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d’acide tannique trop concentree avec une quantite d’eau telle que les deux 
liquides piiissent se saturer exactement sous des volumes 6gaux. 

L’essai de la colle se fait alors en dissolvant 10 grammes avec 20 grammes 
d’alun dans un litre d’eau. Le melange est chauffe jusqu’a rebullition, puis on 
prend seulement 10 centimetres cubes de la colle a essayer, on melange avec 
volume egal de la solution tannique et Ton agite fortement. 

Au bout de quelques minutes il s’est forme un precipite; on ajoute encore 
1 centimetre cube de la dissolution de colle et Ton filtre. On continue ainsi a 
ajouter des centimetres cubes et a filtrcr jusqu’a ce qu’il ne se produise plusde 
trouble. Le. nombre de centimetres cubes indique fmalement la proportion de 
glutine renfermee. 

Mais ces precedes d’analyse sent loin d’etre parfaits; comme on le voit, ils 
sent d’ailleurs tres longs et tres fastidieux, mais ensuite une dissolution de 
colle n’est pas precipitee assez completement par I’acide tannique pour que, 
apres chauffage, I’odeur particulierc ii la colle ne s’exhale plus du liquide filtre 
et evapore. 

Cette methode est loin d’etre exacte; elle pent donner des indications a 
5 pour 100 pres. 

On a propose aussi de se rendre compte de la qualite des colles en se bor- 
nant a doser I’azote qu’elles renferment. 


Essais inecaiiiqiics cles colles fortes. 


Karmarsch a proposAd’abord de coller ensemble deux baguettes de bois, 
puis de determiner quel poids dtait ndeessaire pour rompre leur union. Ce 
precede est imparfait, en ce sens que le bois lui-meme se rompt souvent avant 
que la colle ne cede. 

Weidenbusch a modifle ce precede. II impregne des baguettes de gypse avec 
une solution de colle, puis les plagant horizontalemeut et les soutenanten deux 
points, il cherche quelle est la charge necessaire pour les rompre. 

Schattenmann a propose la methode suivante : 

La colle a essayer est pesee puis plongee dans de Lean froide pendant’ 
vingt-quatre heures. En faisant des essais comparatifs sur diverses especes de 
colles on determine les quantiles d’eau que chacune a absorbees. Plus grande 
est cette quantite etmeilleure est la colle qui I’a absorbee. Mais ce precede ne 
pent fournir encore que des resultats tres dubitatifs. 


MctUocle Liipowlt*. 


Le precede suivant, quoique tres imparfait, pent cependant donner d utiles 
indications. 
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On fait dissoudre, par exemple, 5 grammes de la colle a essayer dans 48 
grammes d’eau bouillante, puis le tout est abandonnc pendant un jour, a la 
temperature de 18 degree, jusqu’a ce qne la prise en gelee soit parfaite, dans 
un vase en verre (fig. 42). 

Les bords de ce vase peuvent recevoir une petite lame en fer-blanc mm 
percee en son milieu d’un trou par lequel passe un fil de ferp que surmonte un 
entonnoir n. 

A I’extremite de ce fil se trouve soudee une petite plaque ou capsule bombee 
en fer-blanc egalement. La partie convexe est tournee du c6te de la dissolution 
gelatineuse et vient s’appuyer sur elle. 

Le fil de for et la capsule qu’il supporte pese S grammes; il en est de mfeme 
de I’entonnoir, qui, en outre, pent recevoir jusqu’a 50 grammes de ploinb 
en grenaille. 

Lorsque la solution de colle est bien prise, on fait glisser le fil de fer, qui 
entraine la capsule jusqu’a ce qu’elle soit tangente a la masse gelatineuse, puis 
on introduit des grenailles de plomb dans I’entonnoir. La capsule, au bout 
d’un certain temps, penetre dans la gelee, et d’apres le poids de plomb quel’on 
a dCi ajouter pour cela, on pent estimer a pen pres quelle est la qualite de la 
colle. 



Fig. 42. 


Toutes ces methodes ont besoin d’etre perfectionnees ou modifides. 

Enfin, nous signalerons un dernier precede souvent utilise dans les arse- 
naux allemands, qui consiste a faire bouillir ensemble 250 grammes de colle 
et 500 grammes d’eau. 

On attend que le melange ait perdu la moitie de son poids, puis on reunit 
avec la colle ainsi preparee deux petites baguettes de bois obtenues en coupant 
par le milieu un morceau de bois ayant 420 millimetres de long sur 40 milli¬ 
metres de c6te. Les deux baguettes ont done 210 millimetres de long chacune. 

Lorsqu’elles sont collees ensemble, on les laisse secher pendant trois fois 
vingt-quatre heures a la temperature de 20 degres, puis, dans I’unedes moities 
du morceau, on fait un trou au milieu, et a la distance de 180 millimetres du 
joint. Par ce trou passe un boulon qui a son extremite supporte un plateau 
de balance. Le morceau de bois est fixe par son autre extremite, et des poids 
sont ajoutes dans le plateau, jusqu’a ce que la rupture se produisc au point 
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colle; pour cela, ce dernier se trouve a quelques millimetres seulement du 
point oil le bois est fixe. 

Le poids de rupture, qui doit 6tre d’au moins 70 kilogrammes, indique 
quelle est la qualite de la colle essayee. 


Analyse cles superphosphates. 


Comme nous avons etd precedemment amend a dire quelques mots des 
superphosphates, nous donnerons ici quelques details sur leur mode d’essai. 

On pent se proposer de doser successivement I’acide phosphorique total, 
I’acide phosphorique soluble dans I’eau et I’acide phosphorique qui a reQu le 
nom de retrograde. 

Pour le dosage de I’acide phosphorique total, on prendra t gramme de 
phosphate que Ton dissoudra a chaud dans un melange de to centimetres cubes 
d’acide chlorhydrique avec 15 centimetres cubes d’eau. 

Apres evaporation a sec, on reprend par 20 centimetres cubes du mdme 
acide et Ton filtre. 

La liqueur claire est additionnee d’ammoniaque en exces, puis le precipite 
forme est dissous par de I’acide citrique en presence de I’ammoniaque en 
exces; finalementon precipite I’acide phosphorique par 15 centimetres cubes 
d’une solution renfermant tO p. 100 de chlorure de magnesium. 

On laisse reposer pendant toute une journee, puis on recueille le precipite, 
on le lave avec de I’eau ammoniacale, on le seche, on le pese et on en conclut 
la quantite d’acide phosphorique anhydre contenue. 

Le dosage de I’acide phosphorique dans un phosphate tribasique de chaux 
se fait de la mOme faqon. 

Si Ton veut doser I’acide phosphorique soluble dans Veau, on delayera 
ensemble 2 grammes de la matiere bien pulverisee, avec environ 100 centime¬ 
tres cubes d’eau, puis on decante dans un flacon et Ton etend le volume a 
200 centimetres cubes. Apres agitation et repos de deux heures, on filtre et Ton 
prend 100 centimetres cubes du liquide, dans lequel on dose I’acide phosphori¬ 
que comme precedemment. 

Enfin, si Ton veut doser Vacide phosphorique rilrograde, on .determine, 
comme nous allons le dire, I’acide phosphorique soluble dans le citrate d’am¬ 
moniaque; on a ainsi un total comprenant I’acide phosphorique soluble dans 
I’eau et I’acide retrograde; comme on connait le premier, on aura le second 
par difference. 

1 gramme de matiere est broye et delaye avec 40 centimetres cubes de 
citrate d’ammoniaque ajoute gouttc a goutte. 

La liqueur est decantee dans un vase jauge, puis etendue a 100 centimetres 
cubes. Apres plusieurs agitations et un repos d’une heure, I’acide phosphori¬ 
que est dose, comme il a etd dit, dans 50 centimetres cubes de cette liqueur. 

Enfin, on pent doser volumetriquement I’acide phosphorique au moyen de 
I’acetate d’urane. 



128 


ENCYCLOPfiDlE CHIMIQUE 


Dans ce cas, on precipite d’abord I’acide phosphorique a I’etat de phosphate 
ammoniaco-magnesien, puis on redissout le precipite dans I’acide acetique on 
dans I’acide chlorhydrique tres etendu, mais alors il faut ajouter a la liqueur 
une dissolution d’acetate de soude au dixieme. 

On verse ensuite dans la liqueur la dissolution titree de sel d’urane jusqu’a 
ce que la liqueur essayee de temps en temps sur du papier impregne de ferro- 
cyanure de po’tassium, colore ce papier en rouge brun, ce qui indique la fin de 
I’operation. 

La dissolution titree d’acetate d’urane se prepare en dissolvent 35 gram¬ 
mes d’acetate dans un litre d’eau additionnee de 10 grammes d’acide acetique 
ordinaire. 

La liqueur est titree ensuite avec des dissolutions renfermantOs',200 d’acide 
phosphorique par 100 centimetres cubes. 

Ces dissolutions sont preparees en dissolvent dans un litre d’eau 10*',088 de 
phosphate de soude cristallise pur ou 3^,240 de phosphate acide d’ammonia- 
que cristallise et seche a I’etuve. 

On prepare egalement une dissolution d’acetate de soude au dixieme, que 
Ton ajoute aux liqueurs a doser quand on a dissout la substance dans I’acide 
azotique ou I’acide chlorhydrique. 

Pour 30 centimetres cubes de dissolution titree de phosphate on ajoute 
10 centimetres cubes d’acetate de soude obtenu en dissolvant 100 grammes 
d’acetate de soude et 30 centimetres cubes d’acide acetique cristallisable dans 
un litre d’eau. 
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COLLES VEB^ALES - GQLLES DIVEHSES 


Gelatine de Cliine. 


On trouve sous ce nom, dans| le commerce, une substance blanche fort 
legere ayant la forme de tubes plies ensemble d’une longueur de 30 centime¬ 
tres environ. Son aspect est a peu pres celui de la moelle d’une plume. 

Cette gelatine chinoise est d’origine vegdtale et parait provenir d’une 
algue. Elle a beaucoup de ressemblance avec la licheine, mais sa gelee n’est 
pas coloree en bleu par I’iode. 

Dans I’eau froide elle s’amollit, et se gonfle, sans paraitre se dissoudre, et 
forme une masse tubulaire non visqueuse dans laquelle le microscope nesignale 
pas une structure definie. 

Si Ton eleve la temperature, elle se dissout, a partir de 95 degres, plus 
facilement que I’ichthyocolle, inais moins aisement que la veritable gelatine. 

Si I’eau contient seulement en dissolution 1 p. tOO ou 2 p. 100 de gelatine de 
Chine, on pent facilement la faire passer dans un .filtre de papier, mais lors- 
qu’elle est refroidie, on trouve une gelee tres ferine, blanche, sans odeur, sans 
goht, transparente et limpide comme de la glace. 

Une gelee de cette gelatine est plus ferine qu’une autre preparee avec huit 
fois plus de gelatine d’os, conserve plus longtemps sa consistance et supporte 
une tempdrature de 50 degres avant de redevenir liquide. 

Cette solution n’est pas alteree par I’acide gallique, I’iode ou I’acetate neutre 
de plomb, mais elle est precipitee par I’alcool ou I’acetate tribasique de 
plomb. 

Brulee sur une lame de platine, elle n’a aucune odeur; cependant, calcinee 
avec de la chaux sodee, elle donne des traces d’ammoniaque. 
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Les proprietes de cette matiere la rendent tros propre a la confection de 
certains mets. 

Elle est susceptible, en effet, de produire une geleemagnifique,tres blanche, 
tres transparente, exempte de goftt et d’odeur. 

Elle laisse aux vins et aux sues vegetaux auxquels on I’associe toutes leurs 
qualites et leur parfum. 

La grande fermete de la gelee qu’elle forme, son manque de viscosite, la 
facilite avec laquelle on pent la separer des corps sur lesquels on la place la 
rendent tres propre au moulage des objets delicats, dont elle ne perd aucun 
detail et dont elle permet de prendre plusieurs epreuves en platre sans qu’il 
y ait deformation. 

Les monies peuvent etre lav6s sans inconvenient avec un pinceau doux. 

Le commerce chinois met en vente diverses especes de gelatine vegetale ou 
gelose. La qualite depend de I’espece d’algue qui a produit la matiere, ainsi 
que de Edge et de la conservation de la plante. 

Sous forme de colle et de vernis la gelose ou gelee marine est employee 
en Chine pour garnir certaines fenStres faites d’un treillis de bambous. 

Elle remplace ainsi le verre, et cette couche mince et semi-transparente 
re^oit quelquefois des peintures. 

La gelee marine sert a I’appret des etoffes de soie, et grace a cet appret les 
soieries ne se piquent pas. 

Les papiers de Coree, dont la tenacite est si grande, doivent a I’emploi de la 
gelee marine dans leur fabrication la force merveilleuse qui permet de les con- 
sacrer au besoin a la confection des vfitements. 

Les papiers prepares avec la gelee marine sont presqu’entierement mis a 
I’abri des ravages des insectes; cette matiere a la propriete de les eloigner. 

Elle sert aussi en teinture et en peinture. Les couleurs et les teintures s’y 
incorporent facilement, et elle forme une sorte de couverte qui conserve plus 
longtemps leur eclat. 

D’apres Payen, la composition immediate de la gelose serait : 

Carbone. 42,770 

Hydrogine. 5,773 

Oxygtae. 51,433 


CoHe de resiue pour le papier. 

La preparation de cette colle comprend deux operations; le blanchimenl de 
la resine et la fabrication de la colle. 

Dans une chaudiere en tole de fer ou de cuivre on met 17S litres d’eau pure 
et Ton fait dissoudre 33 kilogrammes de sel de soude en ayant soin d’agiter 
jusqu’a parfaite dissolution. On ajoute alors graduellement et par petites 
quantites, la resine en remnant constamment et attendant [chaque fois qu’elle 
soit bien dissoute avant d'en ajouter une nouvelle quantile. Quand le tout est 
bien melange on cesse de chauffer. 

Pour fabriquer la colle, on emploie une ‘chaudiere trois fois plus grande 
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que celle ayant servi a la preparation de la resine et on fait fondre 20 kilo¬ 
grammes de clilorure de sodium dans 225 litres d’eau froide. 

On verse avec la resine encore chaude la moitie de I’eau salee preparee en 
agitant le n^^lange, et Ton obtient ainsi, un tout homogene de couleur 
blancliatre. 

On continue I’agitation jusqu’a ce que le melange prenne une teinte foncee 
tres intense, ressemblant a la couleur du vin. 

A ce moment, on laisse reposer le melange qui forme un dep6t au fond de 
la chaudiere. On decante en rejetant la partie tout a fait liquide, puis on ajoute 
encore de I’eau froide avec le restant de I’eau salee. On laisse reposer et Ton 
decante comme la premiere fois. 

Cette colle pent etre employee immediatement. Elle se dissout prompte- 
ment dans I’eau froide, mais pour I’emploi, I’eau tiede est preferable. Chaude 
ou froide elle ne s’attache pas aux parois des chaudieres. Blanche, elle conserve 
cette teinte, mdme au contact des cylindres cliauds. 

Cette colle peut egalement etre employee pour I’apprfit et I’encollage des 
divers tissus ainsi que des fils qui les constituent. 


CoHe cle pate. 

Cette matiere se prepare en delayant des farines generalement avariees dans 
de I’eau bouillante qui est necessaire pour ecraser tous les grumeaux et les 
bien penetrer de liquide. 

Le delayage se fait peu a peu, avec soin; on cherche a produire une emul¬ 
sion et par suite une matiere bien homogene. Puis, le tout est transvase dans 
une chaudiere et chauffe a 7b degree; pendant ce chauffage la matiere est 
agitee constamment. 

Le liquide qui s’est epaissi peu a peu se prend en masse dans les baquels 
ou on le coule. 

Lorsque Ton veut se servir de cette colle, bn la delaye dans son volume 
d’eau. 


Colle (I’amidou. 


Cette colle 'se fabrique en triturant de I’amidon dans de I’eau froide; on 
obtient ainsi une epaisse bouillie sans grumeaux. On I’agite constamment et 
Ton y melange _une certaine quantite d’eau bouillante arrivant sous la forme 
d’un leger filet. Des que le melange est bien translucide, on ajoute une certaine 
quantite d’eau bouillante jusqu’a ce que Ton ait obtenu le degre de consistence 
cherche. 

La masse ne doit pas 6tre cuite pour eviter qu’elle ne s’ecaille. 

Cette colle additionnee d’une petite quantite d’essence de terebenthine a 
chaud devient plus resistante et d’un meilleur emploi. 
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ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE 


Colle f6ciile Parmentlei*. 

Cette colle se prepare en delayant a froid de la fecule ordinaire dans une 
certaine quantite d'eau. 

Puis on lui ajoute un acide mineral; pour 100 kilogrammes du melange on 
prendra 500 grammes d’acide sulfurique ou 600 grammes d’acide chlorhydrique. 

Apres un certain temps de repos le liquide est decante, la fecule cst enlevee, 
puis portee a I’etuve oil elle reste jusqu’a ce qu'elle ne renferme plus que 
15 p. 100 d’eau. 

On obtient ainsi une matiere blanche pulverulente ressemblant a la fecule, 
mais ayant acquis des facultes agglutinatives considerables. 

Cette colle est insoluble dans I’eau froide; elle colore en bleu la teinture 
d’iode. L’eau bouillante la transforme en gelee qui s’eclaircit ensuite rapi- 
dement. 


Colle cle caoutcliouc. 

Le commerce, aujourd’hui, met en circulation du caoutchouc dissous qui 
sert a reunir des feuilles de papier, de bois, de cuir, etc... 

Ce caoutchouc liquide peut egalement servir a coller les dessins dans les 
livres; il offre I’avantage de bien fixer les feuilles sans les faire goder; insen¬ 
sible a Taction de Thumidite, il peut aisement se decoller a Taide d’une lame 
metallique; il ne tache pas le papier. 

On emploie egalement la gutta-percha pour le m6me ohjet; Todeur desa- 
greahle est masquee par une legere proportion d’ether ou d’essence de 
terebenthine. 

Ces colies peuvent aussi dtre melangees avantageusement avec les colles 
fortes ordinaires. On a soin de bien agiter les deux matieres pour produire 
une complete union. Le caoutchouc dans ces circonstances donne du liant et 
de la souplesse et augmente aussi la tenacite. 

Lorsque Ton vent fixer le caoutchouc sur le bois ou sur le metal, on emploie 
une solution ammoniacale de gomme-laque blanche dans les proportions de 
dix parties d’ammoniaque centre une partie de gomme-laque. Cette dissolution 
forme un corps visqueux qui devient liquide apres plusieurs semaines et peut 
s’appliquer alors sur les surfaces qu’il s’agit de reunir. 

Colle de Gluten. 

Le gluten retire de la farine peut se separer en deux parties, dont Tune 
que dissout facilement Talcool est forme de mucine et de gelatine vegdtale. 

Cette gelatine prdsente la composition suivante : 


Carbone. 53,3 

Hydrogtne. 7,5 
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Pour preparer la colle de gluten, on lave plusieurs fois avec de I’eau le 
gluten ordinaire, puis on le chauffe a 2b degres. 

La fermentation s’opere et le gluten devient fluide. Quand le doigt peut faci- 
lement penetrer dans la masse, la decomposition est suffisamment avancee. Le 
gluten completement ramolli est alors verse dans des moules a colle ordi- 
naires, puis Ton fait secher a 30 degres. Quand les couches superieures sont 
devenues dures, ce qui se produit au bout de quarante-huit heures environ, on 
retire les tablettes des moules, puis on les fait secher completement pendant 
quatre ou cinq jours. 

Cette colle vegetale est plus ou moins etendue d’eau suivant les usages 
auxquels on la destine. Elle peut servir a coller le bois, le gres, la porcelaine, 
le verre, le cuir, le papier, le carton, etc... 

Colle de caselne. 

Cette colle s’obtient en dissolvent de la caseine dans une dissolution 
saturee de borax. 

Le liquide obtenu est epais, sa force adhesive est tres grande. II peut rem- 
placer la colle ordinaire dans une foule de circonstances. 

Colle transpaeente pour poreelaiae. 

En general, les colles employees pour reunir des morceaux casses de porce¬ 
laine ont I’inconvenient de laisser des traces jaunatres que I’on evitera par 
I’emploi du precede suivant. 

Dans un flacon tres bien bouche, on fait un melange de 60 grammes de 
cbloro forme avec 7b grammes de caoutchouc debite en tres petits morceaux. 

Quand le caoutchouc est completement dissous et quand le liquide est bien 
fluide, on ajoute lb grammes de mastic en larmes, puis le tout est abandonne 
pendant buit jours jusqu’a ce que le mastic soit bien dissous. 

La colle ainsi fabriquee peut servir pour tons les besoins de la ceramique. 
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